RUTAS DEL
APRENDIZAJE

Version 2015

¢Qué y cdmo aprenden nuestros
estudiantes?

Area Curricular

Matematica
1.°y 2.° grados de Educacion Primaria




MINISTERIO DE EDUCACION

Av. De la Arqueologia, cuadra 2 - San Borja
Lima, Peru

Teléfono 615-5800

www.minedu.gob.pe

Versién 2.0
Tiraje: 228 100 ejemplares

Elaboracidn:

Nelly Gabriela Rodriguez Cabezudo, Giovanna Karito Piscoya Rojas, Lorena Puente de la Vega.
Pedro David Collanqui Diaz, Marisol Zelarayan Adauto. Maria Isabel Diaz Maguifia, Wenndy
Betzabel Monteza Ahumada. SINEACE - Programa de Estandares de Aprendizaje: Gina Patricia Paz
Huaman, Lilian Edelmira Isidro Camac.

Colaboradores:

Edith Bustamante, Alicia Veiga, Sonia Laquita, Justo Morales, Carlos Ramiro Francisco Febres
Tapia, Elwin Contreras , Richar Velarde. Bertha Arellano, Victor Hugo Castro, Tania Hernandez,
Flor Menacho, Rosario del Pilar Roldan, Lourdes Castillo. Julia Honor, Rebeca Gémez, Fernando
Escudero, Rodrigo Valera, Andrea Soto.

Edicidn:
Fernando Carbajal Orihuela.

Correcion de estilo:
Gustavo Pérez Lavado.

llustraciones:
Gloria Arredondo Castillo.

Disefio y diagramacion:
Susana Philippon Chang.

Fotografias:
Julia Honor, Rebeca Gomez, Yovana Garcia.

Impreso por:

Metrocolor S.A

Av, Los Gorriones 350, Chorrillos
Lima, Peru

© Ministerio de Educacion
Todos los derechos reservados. Prohibida la reproduccidn de este material por cualquier medio,
total o parcialmente, sin permiso expreso de los editores.

Hecho el Depdsito Legal en la Biblioteca Nacional del Perd: N2 2015-01452
Impreso en el Perd / Printed in Peru

En vista de que en nuestra opinion, el lenguaje escrito no ha encontrado aun una manera
satisfactoria de nombrar a ambos géneros con una sola palabra, en este fasciculo se ha optado por
emplear términos en masculino para referirse a ambos géneros.

indice

PrESENTACION. ......ouiieeiieicteee ettt ettt s et s s s s Pag. 5
INTFOAUCCION ...ttt 7
1. FUNAamentos Y defiNiCIONES ..........c.ccoiiieiiiiiieice e 8
1.1 ¢Por qué aprender MAteMAHCA? ...........c.coiviieiiieeeee e 8

1.2 ¢Para qué aprender MAteMATICA? ..........cooouriiiieieiieee e 10

1.3 ;COMoO aprender MAtEMATICA? .........cccoiiieiiieeieeeee e 12

2. Competencias Y CAPACIAAAES ...........ooiiiieeieieieeeeee et 16
2.1 Competencias MAIEMATICAS ........ccvoiiirieeiiieeee ettt 18

1. Act0ay piensa matematicamente en situaciones de cantidad ................cccccvevrvernnn. 18

2. ActOay piensa matemdticamente en situaciones de regularidad,
€qUIVAlENCIA Y CAMDIO .........ouiiiiiiiiceee e 20

3. ActOay piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento
YIOCAlIZACION ... 22

4. Actiay piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos

€ INCEIIAUMDIE ... 24

2.2 Capacidades MAIEMATICAS .........ccoueiiirieieiieieieieie e 25
Capacidad 1: Matematiza SHUGCIONES ..........ccovuriiiriiiriieieiee s 25
Capacidad 2 : Comunica y representa ideas matematicas ............ccooeeeiieeiniieeieieeinns 26
Capacidad 3: Elabora y usa eStrategias ............cccvieueiiieeieiiieiee e 28
Capacidad 4: Razona y argumenta generando ideas matematicas ............cccocoeveveveviinnne. 29

2.3 ;Como se desarrolla las competencias en el Il CIClo? .........c..ocoovoiiieieiieeee 30
2.3.1 ActOay piensa matematicamente en situaciones de canfidad .................cccocoevevnen.. 30

2.3.2 ActOa y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
€qUIVAlENCIA Y CAMDIO ...t 42




2.3.3 ActOa y piensa matematicamente en situaciones de forma,

MOVIMIENtO Y IOCAlIZACION .......c.cveviiiiieiccce s 50
2.3.4 ActOa y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos
€ INCEMAUMDIE ... 60
3. Orientaciones dIACHCAS ........c.cooimiiiiiii ettt s 66

3.1 Orientaciones para el desarrollo de la competencia Actia y piensa matematicamente en

SItUACIONES de CANFAAT ..o 66
311 Elcontrol de QSISTENCIA .......ceuieeieieic e 66
3.1.2 Compraryvender en laiendita ............cccoviieioiiieieceeee e 69
3.1.3 Una situacion para contar: €l CONEtE ...........ccoeveveviieiiieieccce e 71
3.1.4 Buscamos NUMEros en diVErsos teXI0S .........cccoiririiiriiiriiieiniei e 73
3.1.5 ;Quién llega primero A 1007 ...........ccovieveiiieieeieeeie e 76
3.1.6 Estrategias para eStimar y COMPAIAr..........cocveiieieirieriiereeeieesieree e eseseeens 77
317 iDONAE NAY MBS ...ttt 79
3.1.8 Estrategias para la resolucion de problemas .............cccceeveeeieieicicicicicccceeeea 80
3.1.9 Estrategias de conteo para calCular .............cccooiieiiiieicec e 92
3.1.10 Estrategias de cAlculo MENtAl ..........c.coovoviieieiiceeceee e 93

3.2 Orientaciones para el desarrollo de la competencia ActGa y piensa matematicamente en

situaciones de regularidad, equivalenciay cambio .............cccoeeeiiieeiieeee e 95
3.2.1 Estrategia para generalizar PAtrONES ............ccceveveieieieieieieiiee e 97
3.2.2 Juegos para construir igualdades ... 100

3.3 Orientaciones para el desarrollo de la competencia ActGa y piensa matematicamente en

situaciones de forma, movimiento y 10Calizacion.................cccoiiiceeieececeeeee e 102
3.3.1 Construccion de espacios del €NfOrN0 .............cceeviirieieiieieieeee s 102
3.3.2 Experimentacion con los poliedros y los bloques 10gicos............cccoeveiiieciicienne. 104

3.4 Orientaciones para el desarrollo de la competencia ActOa y piensa matematicamente en

situaciones de gestion de datos e inceridumbre .............ccocooiiiiiciiie 107

3.5 El sector de matematica, otra estrategia para motivar el aprendizaje: ..o, 110

Referencias BIDHOGIAfICAS ..........ccoiiioiieiceee e m
ANEXOS : MAPAS A PrOGIESO ...ttt 13

Presentacion

Las Rutas del Aprendizaje son orientaciones pedagodgicas y didacticas para una
ensenanza efectiva de las competencias de cada area curricular. Ponen en manos de
nosoftros, los docentes, pautas Utiles para los fres niveles educativos de la Educacion
Basica Regular: Inicial, Primaria y Secundaria.

Presentan:

* Los enfoques y fundamentos que permiten entender el senfido y las finalidades de
la ensefanza de las competencias, asi como el marco tedrico desde el cual se estan
enfendiendo.

¢ Las competencias que deben ser trabajadas a lo largo de toda la escolaridad, y las
capacidades en las que se desagregan. Se define qué implica cada una, asi como
la combinacién que se requiere para su desarrollo.

* Los estandares de las competencias, que se han establecido en mapas de progreso.

e Posibles indicadores de desempefo para cada una de las capacidades, por grado
o ciclos, de acuerdo con la naturaleza de cada competencia.

e Orientaciones didacticas que facilitan la ensefianza y el aprendizaje de las
competencias.

Definiciones basicas que nos permiten entender y trabajar con las Rutas del Aprendizaie:

1. Competencia

Llamamos competencia a la facultad que fiene una persona para actuar
conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias
complejas, usando flexible y creativamente sus conocimientos y habilidades,
informacion o herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la fransferencia y
combinacion apropiada de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado propésito. Es un saber actuar confextualizado
y creatfivo, y su aprendizaje es de cardcter longitudinal, dado que se reitera
a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de
manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez mas alfos de
desempefio.

2. Capacidad

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el sentido
amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que pueden integrar una
competencia combinan saberes de un campo mas delimitado, y su incremento
genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental ser conscientes de que si




bien las capacidades se pueden ensefnar y desplegar de manera aislada, es su
combinacion (segin lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.
Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero
es indispensable su combinacion y utilizacion pertinente en contextos variados.

3. Estandar nacional

Los estandares nacionales de aprendizaije se establecen en los Mapas de progreso
y se definen alli como «metas de aprendizaje» en progresion, para identificar
qué se espera lograr respecto de cada competencia por ciclo de escolaridad.
Estas descripciones aportan los referentes comunes para monitorear y evaluar
aprendizajes a nivel de sistema (evaluaciones externas de carécter nacional) y de
aula (evaluaciones formativas y certificadoras del aprendizaije). En un sentido amplio,
se denomina estandar a la definicion clara de un criterio para reconocer la calidad
de aquello que es objeto de medicion y pertenece a una misma categoria. En este
caso, como senalan los mapas de progreso, se indica el grado de dominio (o nivel
de desempefio) que deben exhibir todos los estudiantes peruanos al final de cada
ciclo de la Educacion Basica con relacion a las competencias.

Los estdndares de aprendizaje no son instrumentos para homogeneizar a los
estudiantes, ya que las competencias a que hacen referencia se proponen como un
piso, y no como un techo para la educacion escolar en el pais. Su Onica funcién es
medir logros sobre los aprendizajes comunes en el pais, que constituyen un derecho
de todos.

4. Indicador de desempeno

Llamamos desempefo al grado de desenvoltura que un estudiante muestra en
relacion con un determinado fin. Es decir, tiene que ver con una actuacioén que logra
un objetivo o cumple una tarea en la medida esperada. Un indicador de desempefio
es el dato o informacion especifica que sirve para planificar nuestras sesiones de
aprendizaje y para valorar en esa actuacion el grado de cumplimiento de una
determinada expectativa. En el contexto del desarrollo curricular, los indicadores de
desempefio son instrumentos de medicion de los principales aspectos asociados al
cumplimiento de una determinada capacidad. Asi, una capacidad puede medirse a
través de mas de un indicador.

Estas Rutas del Aprendizaje se han ido publicando desde el 2012 y estan en revision
y ajuste permanente, a partir de su constante evaluacion. Es de esperar, por ello, que
en los siguientes anos se sigan ajustando en cada una de sus partes. Estaremos muy
afentos a tus aportes y sugerencias para ir mejorandolas en las proximas reediciones,
de manera que sean mas pertinentes y Ufiles para el logro de los aprendizajes a los que
nuestros estudiantes tienen derecho.

Introduccion

El presente fasciculo es la segunda version de Rutas del Aprendizaje, mejorada y mas
completa, fruto del frabajo de investigacion y validacién en las aulas, del que 10 formaste
parte con fu opinion y tus sugerencias en los diversos falleres y eventos. Esta nueva version
te proporciona pautas para responder a dos preguntas fundamentales: ;qué ensenar? y
£como ensenar? El qué ensenar se relaciona con los contenidos y las capacidades, y el como
ensenar, con la variedad de estrategias y recursos que te permitiran generar aprendizajes
significativos en los nifos.

Sin duda, la matematica cobra mayor significado y se aprende mejor cuando se aplica
directamente a situaciones de la vida real. Nuestros estudiantes sienten mayor satisfaccion
cuando pueden relacionar cualquier aprendizaje matematico nuevo con algo que saben'y
con la realidad que los rodea. Esa es una matemdtica para la vida, donde el aprendizaje se
genera en el contexto de las relaciones humanas y sus logros van hacia ellas.

Por ofro lado, la sociedad actual requiere de ciudadanos reflexivos, criticos, capaces de
asumir responsabilidades en su conduccion, y la matematica debe ser un medio para ello,
formando estudiantes con autonomia, conscientes de qué aprenden, cdmo aprenden y
para qué aprenden. En este senfido, es muy importante el rol del docente como agente
mediador, orientador y provocador de formas de pensar y reflexionar durante las actividades
matematicas. Conscientes de esta responsabilidad, mediante el presente fasciculo te
brindamos una herramienta pedagdgica orientadora para generar esos aprendizajes. Con
tal fin, se adopta un enfoque centrado en la resolucién de problemas desde el cual, a partir
de una situacién problematica, se desarrollan las capacidades matematicas configurando
el desarrollo de la competencia.

En el presente fasciculo encontrards:

Capitulo I: los fundamentos tedricos de por qué y para qué se aprende matemdtica,
asumiendo la resolucion de problemas como la centralidad del quehacer matemdtico.

Capitulo II: los elementos curriculares que permiten generar aprendizajes significativos, asi
como los estandares de aprendizaje que constituyen los hitos o las metas de aprendizaje a
donde deben llegar los estudiantes al culminar el il ciclo.

Capitulo llI: las orientaciones didacticas en cada una de las competencias que te guiaran
para lograr los aprendizajes significativos en los estudiantes.

Finalmente, es necesario senalar que la intencion del presente fasciculo no es entregar
recetas “aplicables” de manera directa y mecanica, sino proporcionar herramientas
pedagdgicas que, haciendo las adaptaciones convenientes, puedan servir para generar
aprendizajes en los nifos y asi complementen y refuercen tu labor cofidiana.




o Fundamentos y definiciones

1.1 ¢Por qué aprender matematica?
Permite entender el mundo y desenvolvernos en él.

La matematica esta presente en diversos espacios de la actividad humana, tales como
actividades familiares, sociales, culturales o en la misma naturaleza. También se
encuentra en nuestras actividades cofidianas. Por ejemplo, al comprar el pan y pagar
una cantidad de dinero por ello, al trasladarnos todos los dias al trabajo en determinado
tiempo, al medir y controlar la temperatura de algn familiar o allegado, al elaborar el
presupuesto familiar o de la comunidad, etc.

Las formas de la naturaleza y las regularidades que se presentan
en ella pueden ser comprendidas desde las nociones matematicas
de la geometria y de los patrones. La matematica nos permite
entenderlas, representarlas y recrearlas.

B -
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Asimismo, el mundo en que vivimos se mueve y cambia rapidamente; por ello, es
necesario que nuestra sociedad actual demande una cultura matematica para
aproximarse, comprender y asumir un rol fransformador en el entorno complejo y global
de la realidad. En este sentido, se requiere el desarrollo de habilidades basicas que nos
permitan desenvolvernos en la vida cofidiana para relacionarnos con el entorno, con el
mundo del trabajo, de la produccion y del estudio.

De lo dicho se desprende que la matematica estd incorporada en las diversas
actividades de las personas, de tal manera que se ha convertido en clave esencial para
poder transformar y comprender nuestra cultura y generar espacios que propicien el
uso, reconocimiento y valoracion de los conocimientos matematicos propios.

En los pueblos originarios también se reconocen
practicas propias y formas de estructurar la realidad
como, por ejemplo, agrupar objetos o animales en
grupos de 2 o 3, adoptando un sistema de numeracion
binario o ferciario. Ello nos conduce a la necesidad de
desarrollar competencias y capacidades matematicas
asumiendo un rol participativo en diversos Gmbitos del
mundo moderno, pues se requiere el ejercicio de la
ciudadania con sentido critico y creativo. La matematica
aporta en esta perspectiva cuando es capaz de
ayudarnos a cuestionar hechos, datos y situaciones
sociales, inferpretandolas y explicandolas.

Disefar y elaborar una cometa
es una actividad divertida'y
mediante la cual se pueden
construir conocimientos
geométricos y de medida.

—

Es la base para el progreso de la ciencia y la tecnologia, por lo

tanto, para el desarrollo de las sociedades.

En la actualidad, las aplicaciones
matematicas ya no representan un
patrimonio Onicamente apreciable en
la fisica, ingenieria o astronomia, sino
que han desencadenado progresos
espectaculares en ofros campos
cienfificos. Por ejemplo, especialistas
médicos leen obras sobre la teoria de
la informacion, los psicologos estudian
tratados de teoria de la probabilidad,
etc. Asi, existen muchas evidencias
para que los mas ilustres pensadores y
cientificos hayan aceptado sin reparos
que en los Ultimos tiempos se ha
vivido un intenso periodo de desarrollo
matematico.




En este contexto, las ciencias se sirven de la matematica como medio de comunicacion,
pues hay un lenguaje comin que es el lenguaje matematico para todas las civilizaciones
por muy diferentes que sean, y este saber esta consituido por las ciencias y la matematica.
La razon esta en que las leyes de la naturaleza son idénticas en todas partes. En este
sistema comunicativo-representativo estd escrito el desarrollo de las demas ciencias;
gracias a él ha habido un desarrollo dindmico y combinado de la ciencia-tecnologia
que ha cambiado la vida del ciudadano moderno.

Al dia de hoy, la necesidad de desarrollar competencias y capacidades matematicas se
ha hecho no solo indispensable, sino apremiante para el ejercicio de cualquier actividad
cientifica en la que tanto ciencias como humanidades han recibido ya visiblemente su
tremendo impacto.

Promueve una participacion ciudadana que demanda toma de
decisiones responsables y conscientes.

La formacion de ciudadanos implica desarrollar una actitud problematizadora capaz
de cuestionarse ante los hechos, los datos y las situaciones sociales; asi como sus
interpretaciones y explicaciones por lo que se requiere saber mas alld de las cuatro
operaciones y exige, en la actualidad, la comprension de los nimeros en distintos
contextos, la interpretacion de datos estadisticos, etc. El dominio de la matematica para
el ejercicio de la ciudadania requiere no solo conocer el lenguaje matemdatico y hechos,
conceptos y algoritmos, que le permitira interpretar algunas situaciones de la realidad
relacionadas con la cantidad, forma, cambio o la incertidumbre, sino también procesos
mas complejos como la matematizacion de situaciones y la resolucion de problemas
(Callejo de la Vega, 2000).

En virtud de lo senalado, los nifos deben aprender matemdatica porque:
@ Permite comprender el mundo y desenvolvernos adecuadamente en él.

@ Eslabase para el progreso de la ciencia y la tecnologia; por ende, para el
desarrollo de las sociedades.

® Proporciona las herramientas necesarias para desarrollar una practica
ciudadana responsable y consciente.

1.2 ¢Para qué aprender matematica?

La finalidad de la matemdtica en el curriculo es desarrollar formas de actuar y pensar
matematicamente en diversas situaciones, que permitan a los nifos inferpretar e intervenir
en la realidad a partir de la intuicion, el planteamiento de supuestos, conjeturas e hipotesis
haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones y demostraciones; comunicarse y ofras
habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes Utiles para ordenar, cuantificar y
medir hechos y fendmenos de la realidad e intervenir conscientemente sobre ella.

El pensar matematicamente es un proceso complejo y dindmico que resulta de la
interaccion de varios factores (cognitivos, socioculturales, afectivos, entre ofros), el
cual promueve en los nifos formas de actuar y construir ideas matemdaticas a partir
de diversos contextos (Canforal Uriza, 2000). Por ello, para pensar matematicamente
tenemos que ir mas alla de los fundamentos de la matematica y la practica exclusiva de
los matemadticos, y tratar de entender que se trata de aproximarnos a todas las formas
posibles de razonar, formular hipétesis, demostrar, construir, organizar, comunicar
ideas y resolver problemas matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social,
laboral, cienfifico, etc.

En este sentido, se espera que los estudiantes aprendan matemdtica desde los
siguientes propdsitos:

@ La matemdtica es funcional. Se busca proporcionar las herramientas mate-
madticas bdasicas para su desempeno en contexto social, es decir, en la toma
de decisiones que orientan su proyecto de vida. Es de destacar aqui la contri-
bucion de la matematica a cuestiones tan relevantes como los fendmenos po-
liticos, econémicos, ambientales, de infraestructura, fransportes o movimien-
tos poblacionales.

® La matemadtica es instrumental. Todas las profesiones requieren una base de
conocimientos matematicos y, en algunas, como en la matematica pura, en la
fisica, en la estadistica o en la ingenieria, la matematica es imprescindible.

En la practica diaria de las ciencias se hace uso de la matematica. Los concep-
tos con que se formulan las teorias cientificas son esencialmente conceptos
matematicos. Por ejemplo, en el campo biolégico, muchas de las caracteris-
ticas heredadas en el nacimiento no se pueden prever de antemano: sexo,
color de cabello, peso al nacer, estatura, etc. Sin embargo, la probabilidad
permite describir estas caracteristicas.

@ La matemdtfica es formativa. El desenvolvimiento de las competencias mate-
maticas propicia el desarrollo de capacidades, conocimientos, procedimien-
tos y estrategias cognitivas, tanto particulares como generales, que promue-
van un pensamiento abierto, creativo, critico, autdnomo y divergente.

Asi, la matematica posee valores formativos innegables, tales como:

@ Desarrollar en los nifos capacidades y actitudes para determinar hechos,
establecer relaciones, deducir consecuencias y, en definitiva, potenciar su
autonomia, su razonamiento, la capacidad de accion simbélica, el espiritu critico,
la curiosidad, la persistencia, la imaginacion, la creatividad, la sistematicidad,
efc.

@ La utilidad para promover y estimular el disefo, elaboracion y apreciacion de
formas artisticas, a través del material concreto, asi como el uso de grdficos y
esquemas para elaborar y descubrir patrones y regularidades.




@ Estimular el trabajo cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion y

L2 . L. L . Enseianza
colaboracion, la discusion y defensa de las propias ideas, y para asumir la
toma conjunta de decisiones.

® El desarrollo de capacidades para el trabajo cientifico, la bisquedaq,
identificacion y resolucion de problemas.

® Las situaciones que movilizan este tipo de conocimiento, enriquecen a los nifios A
al sentir satisfaccion por el trabajo realizado al hacer uso de sus competencias e
matematicas. centrado en la Actuar y pensar -
resolucionde ~ Mafematicamente “Sobre la* Resolucion de
1.3 ¢Como aprender matematica? problemas problemas
En diversos trabajos de investigacion en antropologia, psicologia social y cognitiva, _—
afirman que los estudiantes alcanzan un aprendizaje con alto nivel de significatividad

cuando se vinculan con sus prdcticas culturales y sociales.

Por ofro lado, como lo expresd Freudenthal', esta vision de la practica

) l matematica escolar no estd mofivada solamente por la importancia de su o
El cambio fundamental N ) T = Aprendizaje
es pasar de un aprendizaje, utilidad, sino principalmente por reconocerla como una actividad humana;
en la mayoria de los asos lo que implica que hacer matematica como proceso es mas importante
memoristico de conocimientos . .
o que la matematica como un producto terminado.
matematicos (como supuestos . . . . .
prerrequisitos para aprender ; doenl ucisnd bl La resolucion de problemas como enfoque orienta y da sentido a la educacion matematica,
a resolver problemas), a un En este.morcc?,‘ seasumeunenfoque centra oeniaresoluciondeprobiemas en el propdsito que se persigue de desarrollar ciudadanos que “actien y piensen
aprendizaje enfocado en (a con la intencion de promover formas de ensenanza y aprendizaje a partir fo: v . - .
truccion de conocimientos ] ) o matematicamente” al resolver problemas en diversos contextos. Asimismo, orienta la
construcc ol del planteamiento de problemas en diversos contextos. Como sefald ) _ . .
matematicos a partir de (a i o ) i metodologia en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.
resolucion de problemas. Gaulin (2001), este enfoque adquiere importancia debido a que promueve
el desarrollo de aprendizajes “a través de”, “sobre” y “para” la resolucion El enfoque centrado en la resolucion de problemas orienta la actividad matematica en el
de problemas.

aula, situando a los nifos en diversos contextos para crear, recrear, investigar, plantear y
resolver problemas, probar diversos caminos de resolucion, analizar estrategias y formas

e “Através de” la resolucion de problemas inmediatos y del entorno de los nifios, como de representacion, sistematizar y comunicar nuevos conocimientos, entre otros.

vehiculo para promover el desarrollo de aprendizajes matematicos, orientados en
sentido constructivo y creador de la actividad humana.

iNifios! ;Qué
animales observaron
en la granja?

;Qué podemos averiguar
utilizando estas dos

e “Sobre” la resolucion de problemas, que explicita el desarrollo de la comprension del cantidades?

saber matematico, la planeacion, el desarrollo resolutivo estratégico y metacognitivo,

es decir, la movilidad de una serie de recursos y de competencias y capacidades
matematicas.

Caballos y

;Cuantas gallinas
mas que caballos
hay?

e “Para” la resolucion de problemas, que involucran enfrentar a los nifios de forma
constante a nuevas situaciones y problemas. En este sentido, la resolucion de
problemas es el proceso central de hacer matematica; asimismo, es el medio

principal para establecer relaciones de funcionalidad de la matematica con la
realidad cofidiana.

1 La educacion matemdtica realista (EMR) fue fundada por el profesor aleméan Hans Freudenthal (1905-
1990).
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entre entidades matemdticas y elaboren procedimientos matematicos,
estableciendo relaciones entre experiencias, conceptos, procedimientos y
representaciones matematicas.

e Los problemas planteados deben responder a los intereses y necesidades
de los nifos. Es decir, deben presentarse retos y desafios interesantes que
los involucren realmente en la bUsqueda de soluciones.

e La resolucion de problemas permite a los nifios hacer conexiones entre
ideas, estrategias y procedimientos matematicos que le den senfido e
interpretacion a su actuar en diversas situaciones.
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en cada sesion de clase, situaciones o problemas para el cual n ..
i : antemano una solucion.
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regularidades, formas,

etc. Por ello, permite dar
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experiencias Y conocimientos
matematicos que desarrollan
los estudiantes.
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Problemas en diversos




o Competencias y capacidades

Los nifos de hoy necesitan enfrentarse a los diferentes retos que demanda la sociedad,
conlafinalidad de que se encuentren preparados para superarlos tanto en la actualidad
como en el futuro. En este contexto, la educacion y las actividades de aprendizaje deben
orientarse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y eficacia en su rol de
ciudadanos, lo cual involucra el desarrollo pleno de un conjunto de competencias,
capacidades y conocimientos que faciliten la comprension, construccion y aplicacion de
una matematica para la vida y el frabajo.

Los nifos en la educacion bdsica regular tienen un largo camino por recorrer para
desarrollar competencias y capacidades, las cuales se definen como la facultad de
toda persona para actuar conscientemente sobre una realidad, sea para resolver un
problema o cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos,
las habilidades, las destrezas, la informacion o las herramientas que tengan disponibles
y considere pertinentes a la situacion (MINEDU, 2014).

Tomando como base esta concepcion es que se promueve el desarrollo de aprendizajes
en matematica explicitados en cuatro competencias. Estas, a su vez, se describen como
el desarrollo de formas de actuar y de pensar matematicamente en diversas situaciones,
donde los nifos construyen modelos, usan estrategias y generan procedimientos parala
resolucion de problemas, apelan a diversas formas de razonamiento y argumentacion,
realizan representaciones graficas y se comunican con soporte matematico.

Segun Freudenthal (citado por Bressan y ofros 2004), la matemdtica es pensada como
una actividad; asi, el actuar matematicamente consistiria en mostrar predileccion por:

® Usar el lenguaje matemdatico para comunicar sus ideas o argumentar sus conclusiones, es
decir, para describir elementos concretos, referidos a contextos especificos de la matematica,
hasta el uso de variables convencionales y lenguaije funcional.

® Cambiar de perspectiva o punto de vista y reconocer cuando una variacién en este aspecto
es incorrecta dentro de una situacién o un problema dado.

® Captfar cudl es el nivel de precision adecuado para la resolucion de un problema dado.

® |denfificar estructuras matematicas dentro de un contexto (si es que las hay) y abstenerse de
usar la matematica cuando esta no es aplicable.

® Tratar la propia actividad matematica como materia prima para la reflexion, con miras a

De otro lado, pensar matematicamente se define como el conjunto de actividades
mentales u operaciones intelectuales que llevan al estudiante a entender y dotar de
significado a lo que le rodeq, resolver un problema sobre conceptos matematicos,
tomar una decision o llegar a una conclusién en los que estan involucrados procesos
como la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion, entre otros (Cantoral, 2005;
Molina, 2006; Carretero y Ascencio, 2008).

Las competencias propuestas en la Educacion Basica Regular se organizan sobre la
base de cuatro situaciones. La definicion de estas se sostiene en la idea de que la
matematica se ha desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar
los fendmenos naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados
procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion (OECD 2012). En este
sentido, la mayoria de paises ha adoptado una organizacion curricular basada en estos
fendmenos, en la que subyacen numerosas clases de problemas, con procedimientos
y conceptos matematicos propios de cada situacion. Por ejemplo, fendmenos como la
incertidumbre, que pueden descubrirse en muchas situaciones habituales, necesitan
ser abordados con estrategias y herramientas matemdticas relacionadas con la
probabilidad. Asimismo, fenédmenos o situaciones de equivalencias o cambios necesitan
ser abordados desde el dlgebra; las situaciones de cantidades se analizan y modelan
desde la aritmética o los nUmeros; las de formas, desde la geometria.

Por las razones descritas, las competencias se formulan como actuar y pensar
matematicamente a través de situaciones de cantidad; regularidad, equivalencia y
cambio; forma, movimiento y localizacion y gestion de datos e incertidumbre.

Actua y piensa
Actua y piensa matemdticamente
matemdticamente en situaciones
en situaciones de de regularidad,
cantidad. equivalencia y
cambio.

Actua y piensa

Actua y piensa v
matemdticamente

matemdticamente

en situaciones de en situaciones
gestion de datos e de‘fo_rma,
incertidumbre. movimiento y

localizacion.




2.1 Competencias matemadticas

COMPETENCIA

ActOa y piensa
matematicamente
en situaciones de
cantidad

En la actualidad, la presencia de la informacion cuantitativa se ha incrementado de
forma considerable. Este hecho exige al ciudadano construir modelos de situaciones en
las que se manifiesta el sentido numérico y de magnitud, lo cual va de la mano con la
comprension del significado de las operaciones y la aplicacion de diversas estrategias
de calculo y estimacion.

Actuary pensar en situaciones de cantidad implica resolver problemas relacionados con
cantidades que se pueden contar y medir para desarrollar progresivamente el sentido
numérico y de magnitud, la construccion del significado de las operaciones, asi como
la aplicacion de diversas estrategias de cdlculo y estimacion. Toda esta comprension
se logra a través del despliegue y la inferrelacion de las capacidades de matematizar
situaciones, comunicar y representar ideas matematicas, elaborar y usar estrategias
para resolver problemas o al razonar y argumentar generando ideas matematicas a
través de sus conclusiones y respuestas.

e A O, WY Comunica y representa
Matematiza situaciones . e g ideas matematicas
.m‘ e m.. L /

Cad

Expresar problemas ; ! Expresar el significado de los
diversos en modelos = ndmeros y operaciones de
matematicos : manera oral y escrita, haciendo
relacionados con uso de representaciones y
los nimeros y los lenguaje matematico.

operaciones.

Actuda y piensa
matematicamente
en situaciones de

cantidad.
Planificar, ejecutar y valorar
Justificar y validar conclusiones, estrategias heuristicas,
supuestos, conjeturas e hipotesis procedimientos de céalculo,
relacionadas con los nimeros y comparacion y estimacion
las operaciones. : usando diversos recursos para
L?GP resolver problemas.

Razona y argumenta

Elabora y usa estrategias

generando ideas mateméticas

La necesidad de cuantificar y organizar lo que se encuentra en nuestro entorno nos
permite reconocer que los nUmeros poseen distinta utilidad en diversos contextos.

Treffers (citado por Jan de Lange) hace hincapié en la importancia de la capacidad
de manejar nimeros y datos, y de evaluar las problemas y situaciones que implican
procesos mentales y de estimacion en contextos del mundo real.

Por su parte, The International Life Skills Survey (Policy Research Initiative Stafistics
Canada, 2000) menciona que es necesario poseer “un conjunfo de habilidades,
conocimientos, creencias, disposiciones, hdabitos de la mente, comunicaciones,
capacidades y habilidades para resolver problemas que las personas necesitan para
participar eficazmente en situaciones cuantitativas que surgen en la vida y el frabajo”.

Lo dicho anteriormente pone de manifiesto la importancia de promover aprendizajes
vinculados con el desarrollo de la aritmética asociada a la idea de cantidad, lo cual
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Conocer los maltiples usos que les damos a los nimeros.
e Representar los nUmeros en sus variadas formas.

e Realizar procedimientos como conteo, cdlculo y estimacion de
cantidades.

e Comprender las relaciones y las operaciones.
e Comprender el sistema de numeracion decimal.
® Reconocer patrones numericos.

e Utilizar nOmeros para representar atributos
medibles de objetos del mundo real.

e Comprender el significado de las operaciones
con canfidades y magnitudes.




COMPETENCIA

ActOa y piensa
matematicamente en
situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio

En el entorno se producen multiples relaciones temporales y permanentes que se
presentan en los diversos fendmenos naturales, econdomicos, demogrdficos, cientificos,
entre ofros. Estas relaciones influyen en la vida del ciudadano exigiéndole que desarrolle
capacidades matematicas para interpretarlos, describirlos y modelarlos (OCDE, 2012).
La inferpretacion de los fenémenos supone comprender los diferentes tipos de cambio y
reconocer cuando se presentan con el propésito de ufilizar modelos matematicos para
describirlos.

Actuary pensar en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio implica desarrollar
progresivamente la interpretacion y generalizacion de patrones, la comprension y el uso
de igualdades y desigualdades, y la comprension y el uso de relaciones y funciones.
Por lo tanto, se requiere presentar el dlgebra no solo como una traduccién del lenguaje
natural al simbdlico, sino también usarla como una herramienta de modelacion de
distintas situaciones de la vida real.

Las cuatro capacidades de esta competencia se definen de la siguiente manera:

Comunica y representa
ideas matematicas

Expresar el significado
de patrones, igualdades,

Matematiza situaciones

Asociar problemas
diversos con

modelos que desigualdades y
involucran patrones, relaciones, de manera
igualdades, oral y escrita haciendo
desigualdades y uso de diferentes
relaciones. representaciones y
Actta y piensa lenguaje matematico.
matematicamente
en situaciones
de regularidad,
Justificar y validar equivalencia y
conclusiones, supuestos, cambio. Planificar, ejecutar
conjeturas e hipotesis y valorar estrategias
respaldadas en leyes que heuristicas,
rigen patrones, propiedades ” procedimientos de
sobre la igualdad y & = calculo, estimacion,
desigualdad y las relaciones Py » - usando diversos recursos,
de cambio. T T para resolver problemas.
hEe - poOnee
Razona y argumenta e NI .
generando ideas matemdticas e S Elabora'y usa estrategias
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Ana Bressan (2010) menciona que el descubrimiento de las leyes que rigen
patrones, y su reconstruccién con base en estas mismas leyes, cumple un
papel fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico. Ambas
actividades estén vinculadas estrechamente al proceso de generalizacion,
que forma parte del razonamiento inductivo, entendido tanto como pasar
de casos particulares a una propiedad coman (conjetura o hipotesis), como
transferir propiedades de una situacion a ofra. Asimismo, el estudio de
patrones y la generalizacion de estos abren las “puertas” para comprender
la nocion de variable y de formula, asi como para distinguir las formas

de razonamiento inductivo y deductivo, y el valor de la simbolizacion
matematica.

®

La competencia de Actuar y pensar matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio implica promover aprendizajes relacionados con el algebra:

e |dentificar, interpretar y representar
regularidades que se reconocen
en diversos confextos, incluidos los
matematicos.

e Comprender que un mismo patron
se puede hallar en situaciones
diferentes, ya sean fisicas,
geométricas, aleatorias, numéricas,
etc.

e Generalizar patrones y relaciones usando simbolos, lo que conduce a
crear procesos de generalizacion.

e |Interpretaryrepresentarlas condiciones de problemas, mediante igualdades
o desigualdades.

e Determinar valores desconocidos y establecer equivalencias entre
expresiones algebraicas.

e |dentificar e interpretar las relaciones
entre dos magnitudes.

e Analizar la naturaleza del cambio y
modelar situaciones o fenémenos del
mundo real mediante funciones, con
la finalidad de formular y argumentar
predicciones.




COMPETENCIA

ActOa y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y
localizacion

En el mundo en que vivimos la geometria estd presente en diversas manifestaciones de
la culturay la naturaleza. En nuestro alrededor podemos encontrar una amplia gama de
fendmenos visuales vy fisicos, las propiedades de los objetos, posiciones y direcciones,
representaciones de los objetos, su codificacion y decodificacion (PISA, 2012). Esto nos
muestra la necesidad de fener una percepcion espacial, de comunicarnos en el entorno
cotfidiano haciendo uso de un lenguaje geométrico, asi como de realizar medidas y
vincularlas con ofros aprendizajes matematicos. En este sentido, aprender geometria
proporciona a la persona herramientas y argumentos para comprender el mundo; por
ello, la geometria es considerada como la herramienta para el entendimiento y es la
parte de las matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad (Cabellos Santos,
2006).

Actuar y pensar en situaciones de forma, movimiento y localizacién implica desarrollar
progresivamente el sentido de la ubicacion en el espacio, la interaccién con los objetos,
la comprension de propiedades de las formas y cdmo se interrelacionan, asi como
la aplicacion de estos conocimientos al resolver diversos problemas. Esto involucra
el despliegue de las cuatro capacidades: matematizar situaciones, comunicar y
representar ideas matematicas, elaborar y usar estrategias y razonar y argumentar
generando ideas matemadticas.

Estas cuatro capacidades matemadticas se interrelacionan entre si, para lograr que el
estudiante sea capaz de desarrollar una comprension profunda de las propiedades y
relaciones entre las formas geométricas, asi como la visualizacion, la localizacion y el
movimiento en el espacio; todo lo cual permite resolver diversos problemas.

Comunica y representa
ideas matematicas

Expresar las propiedades

Matematiza situaciones ‘ ir__-_l

Asociar problemas

diversos con ' de las formas,
modelos referidos a ‘ localizacién y movimiento
propiedades de las ' en el espacio, de manera
formas, localizacion oral y escrita, haciendo
y movimiento en el uso de diferentes
espacio. representaciones y

Actlia y piensa lenguaje matematico.

matematicamente
en situaciones de

Justificar y validar forma, movimiento y
conclusiones, localizacion.

supuestos, conjeturas
e hipotesis respecto
a las propiedades

de las formas, sus
transformaciones

y localizacion en el
espacio.

Planificar ejecutar y valorar
estrategias heuristicas

y procedimientos de
localizacion, construccion,
medicion y estimacion,
usando diversos recursos
para resolver problemas.

Razona y argumenta

Elabora y usa estrategias

generando ideas matemdticas

Esta forma de promover aprendizaies relacionados con la geometria involucra lo
siguiente:

e Usar relaciones espaciales al inferpretar y on o —
describir de forma oral y grdfica trayectos y ' ‘
posiciones de objetos y personas, para distintas .

[} =
I : |

relaciones y referencias.

e Construir y copiar modelos de formas | t bkl *
bidimensionales y fridimensionales, con ) 4
diferentes formas y materiales. B y |

| 2
a '_plrﬁ
e Expresar propiedades de figuras y cuerpos =™
e =/

segUn sus caracteristicas, para que los
reconozcan o los dibujen.

e Explorar afirmaciones acerca de caracteristicas de las figuras y argumentar
su validez.

e Estimar, medir y calcular longitudes y superficies usando unidades
arbitrarias.




COMPETENCIA

Actia y piensa
matematicamente en
situaciones de gestion de
datos e incertidumbre

En la actualidad, nos encontramos en un contexto social cambiante e impredecible,
donde la informacion, el manejo del azar y la incertidumbre juega un papel relevante.
En este contexto, la informacion es presentada de diversas formas; por ejemplo, los
resultados de las encuestas se presentan en diagramas y graficos, motivo por el cual
la estadistica se convierte en una herramienta para comprender el mundo y actuar
sobre él. De otro lado, también se presentan situaciones de azar, impredecibles y
de incertidumbre en la que nos sentimos inseguros sobre cudl es la mejor forma de
tomar decisiones, es por ello que la probabilidad se presenta como una herramienta
matematica para fomentar el pensamiento aleatorio y estas nociones se desarrollaran
de forma intuitiva e informal en el nivel primario.

Actuar y pensar en situaciones de gestion de datos e incertidumbre implica desarrollar
progresivamente la comprension sobre la recopilacion y el procesamiento de datos, su
interpretacion y valoracién, y el andlisis de situaciones de incertidumbre. Esto involucra
el despliegue de las capacidades de matematizar situaciones, comunicar y representar
ideas matematicas, elaborar y usar estrategias, razonar y argumentar generando ideas

y probabilisticos. ) incertidumbre.

Z P 4 \ll.a
Razona y argumenta generando ' ‘-t- Elabora y usa estrategias
B

matemadticas.
| —
e ‘ Comunica y representa
of
loAg ok
Asociar e Expresar el significado de
problemas conceptos estadisticos
diversos con y probabilisticos de
modelos manera oral o escrita,
estadisticos y haciendo uso de diferentes
probabilisticos. representaciones y lenguaje
Actla y piensa matematico.
matematicamente
en situaciones de
destion de datos . .
T Planificar, ejecutar
y valorar estrategias
Justificar y validar heuristicas y
conclusiones, procedimientos para
supuestos, conjeturas la recoleccion y el
e hipotesis procesamiento de
respaldados en ﬁ datos y el analisis
conceptos estadisticos : de problemas de

ideas matematicas

2.2 Capacidades matematicas

o[ [« [ Al Matematiza situaciones

Es la capacidad de expresar en un modelo matematico, un problema reconocido en
una situacion. En su desarrollo se usaq, interpreta y evalda el modelo matematico, de
acuerdo con el problema que le dio origen. Por ello, esta capacidad implica:

® |dentificar caracteristicas, datos, condiciones y variables del
problema que permitan construir un sistema de caracteristicas
matematicas (modelo matematico), de tal forma que reproduzca
o imite el comportamiento de la realidad.

e Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con
nuevas situaciones en las que puede ser aplicable. Esto
permite reconocer el significado y la funcionalidad del
modelo en situaciones similares a las estudiadas.

e Conftrastar, valorary verificar la validez del modelo desarrollado,

Por ejemplo, un nifio puede expresar un problema en un modelo de solucion donde
se exprese el cardinal de un conjunto en forma concreta, en forma grafica con la recta
nOmerica o simbdlica a través de una operacion.

Matias tiene 8 pelotas. Nayra tiene 2. ;Cudntas pelotas le tienen
que regalar a Nayra para tener tantas como Mafias?

. aﬁ* aﬁ* aﬁ* aﬁ* aﬁ* * *aﬁ* _
Cardinal ¥ \.0 ¥.0 V.0 Y0 .0 V.0 \.0 —Mafios
con material

concreto Yo Yo —» Nayra

Se expresa
en un modelo

de solucion

Longitudinal
con regletas n é?

La matematizacion destaca la relacion entre las situaciones reales y la matemdatica,
resaltando la relevancia del modelo matematico, el cual se define como un sistema que
representa y reproduce las caracteristicas de una situacion del entorno. Este sistema
esta formado por elementos que se relacionan y por operaciones que describen como
interactban dichos elementos, haciendo mas facil la manipulacién o el tratamiento de
la situacion (Lesh y Doerr, 2003).




o[ T[T [ . IV Comunica y representa ideas matematicas

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas y expresarlas de
forma oral y escrita’ usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacion
con material concreto, grafico, tablas y simbolos, y transitando de una representacion
a ofra.

La comunicacion es la forma de expresar y representar informacion con confenido
matematico, asi como la manera en que se interpreta (Niss,2002). Las ideas
matematicas adquieren significado cuando se usan diferentes representaciones y se
es capaz de transitar de una representacion a otra, de tal forma que se comprende la
idea matematica y la funcién que cumple en diferentes situaciones.

DIFERENTES FORMAS DE REPRESENTAR

Representacion  pibyjos e iconos.
pictorica

Representacioncon o~~~ ... ... ~, Representacion

\
\
~ i I P

material concreto - p | ol grdfica
Estrugturado: _ Tablas, cuadros,
material Base Diez, graficos de
4baco, redletas de barras.

colores, balanza,
etc.

No estructurado:
semillas, piedritas,
palitos, tapas,
chapas, etc.

- Vococoooocooocoooooosoooooooos e o
Representacion Representacion

vivencial \ ’ simbdlica
Simbolos,

Acciones motrices:
juegos de roles y expresiones
dramatizacion. matematicas.

Adaptacion: Discover strategier young math students in completently using multiple representations de Anne Marshall (2010).

' Entendemos por representacion escrita también lo gréfico y lo visual.

Por ejemplo: un nifo puede representar el nOmero 20 de diferentes maneras usando
material concreto, grafico o simbdlico.

Con material concreto

En decenasy Con combinacion

En unidades En sumandos unidades adifiva
T LT WL Cmt Y Y )
aawae e e Lo -
UL ]
oD SHSeS P L
LLTOD LNy
20
En forma simbélica
20 10 + 10 1D 10U 8+12

En los primeros grados de la educacion primaria, el proceso
de construccion del conocimiento matemdtico se
vincula estrechamente con el proceso de desarrollo del Para la construccion
pensamiento del nifno. Este proceso comienza con un del significado de los
reconocimiento a través de su cuerpo inferactuando con conocimien:josbr:\atem?;;cos
. .2 . e que
el entorno, y con la manipulacion del material concreto; se es recomendab’e q
. . . nifios realicen diversas
va consolidando cuando el nifio pasa a un nivel mayor de

representaciones,
abstraccion, al representar de manera pictorica y grafica partiendo de aquellas que
aquellas nociones y relaciones que fue explorando en son vivenciales hasta legar
un primer momento a través del cuerpo y los objetos. La a las graficas y%
consolidacion del conocimiento matematico, es decir, de

|

conceptos, se completa con la representacion simbolica
(signos y simbolos) de estos y su uso a través del lenguaje
matematico, simbdlico y formal.

Es importante resaltar que en cada nivel de representacion se evidencia ya un nivel de
abstraccion. Es decir, cuando el nifio es capaz de transitar de un material concreto a
ofro, o de un dibujo a ofro, va evidenciando que estd comprendiendo las nociones y
conceptos y los va independizando del tipo de material que estd usando. Por ejemplo,
representar una cantidad formada por 6 figuritas con chapitas, con los cubitos del
material Base Diez o representarla con la regleta verde oscuro de valor 6, implica
para el nifo ir construyendo progresivamente la nocién de cantidad. De igual manera
sucede con la representacion pictérica, se debe fomentar que cuando el nifio realice
represenfaciones pictoricas, pueda transitar entre ellas. Por ejemplo, representar
8 carritos dibujandolos tal cual o que pueda dibujar 8 bolitas u ofros iconos para
representar a los 8 carritos iniciales.




Pinté un

José, yo tendré
los S/. 20 y td me
vendes el carrito.

Luis, usa el
material Base Diez
para representar el
dinero.

cuadradito por
cada$S/. 1.

El manejo y uso de las expresiones y simbolos que constituyen el lenguaje matemdtico,
se va adquiriendo de forma gradual en el mismo proceso de construccion de
conocimientos. Conforme el estudiante va experimentando o explorando las nociones
y las relaciones, va expresandolas de forma coloquial al principio, para luego pasar al
lenguaje simbélico y, finalmente, dar paso a expresiones mas técnicas y formales que
permitan expresar con precision las ideas matemdticas y que ademas responden a
una convencion.

TRANSITO PARA LA ADQUISICION DEL LENGUAJE MATEMATICO

Lenguaije
técnicoy
Lenguaje formal
lenguaie simbdlico
coloquial

o[ [ W Elabora y usa estrategias

Esla capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias
y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacién y comunicacion,
empledndolos de manera flexible y eficaz en el planteamiento y la resolucion de
problemas. Esto implica ser capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su
ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de
resolver el problema. Asimismo, revisar todo el proceso de resolucion, reconociendo si
las estrategias y herramientas fueron usadas de manera apropiada y 6ptima.

Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales que guian el
proceso de resolucion de problemas; estas pueden combinar la seleccion y ejecucion
tanto de procedimientos matematicos como de estrategias heuristicas, de manera
pertinente y adecuada al problema planteado.

La capacidad Elabora y usa estrategias implica Tenia 7 figuritas y gané
que los ninos: 5 mas.

e Elaboren y disefien un plan de solucién.

® Seleccionen y apliquen procedimientos y
estrategias de diversos tipos (heuristicos, de
cdlculo mental o escrito).

Para saber cuantas tengo,
tendré que contar, a partir
de 7, ocho, nueve, diez
once y doce. Tengo 12
figuras.

e Realicen una valoracion de las estrategias,
procedimientos y los recursos que fueron
empleados; es decir, que reflexione sobre su
pertinencia y si le fueron Utiles.

Capacidad 4 Razona y argumenta generando
ideas matematicas

Esla capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica
mediante diversas formas de razonamiento, asi como de verificarlos y validarlos usando
argumentos. Para esto, se debe partir de la exploracion de situaciones vinculadas a las
matemadticas, a fin de establecer relaciones entre ideas y llegar a conclusiones sobre la
base de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas ideas matemadticas.

La capacidad Razona y argumenta generando ideas matemadticas implica que el
estudiante:

Explique sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipotesis.
Observe los fendmenos y establezca diferentes relaciones matematicas.
Elabore conclusiones a partir de sus experiencias.

Defienda sus argumentos y refute ofros, sobre la base de sus conclusiones.

Siempre que sumo dos nimeros
menores que cinco, resulta menos que
10. Asi 3 y 4 son menores que 5y
sumados dan 7 que es menor que 10.
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en el lll ciclo?
de cantidad

Desarrollar esta competencia en el lll ciclo implica que los niflos matematicen situaciones
al identificar datos en problemas de contar, mediante acciones orientadas: a resolver
problemas aditivos variados en diferentes contextos; a comunicar y representar sus
ideas matematicas respecto al significado del nOmero y las operaciones empleando
lenguaje matematico, a fravés de expresiones como “anterior”, “posterior”, “mayor

2.3 ¢Como se desarrollan las competencias
2.3.1 Actia y piensa matematicamente en situaciones

que”, “menor que”, etc.; a elaborar y usar diferentes estrategias de conteo y técnicas de
calculo informal y formal con nOmeros hasta 20; y a razonar y argumentar explicando

hay méas que caballos.
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on.
quedan son las gallinas que

, ordenaron y resolvieron la situaci

Hasta aqui,
tengo 8 y con
los demas llego
al3.

como agruparon
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Descripcion y ejemplos de algunos indicadores (olsTs%s 1= s [+ 1: ] Comunica y representa ideas matematicas

o[ LT[\ [. | Matematiza situaciones . .
Indicador de primer grado:

Elabora representaciones de cantidades de hasta 20 objetos, de

Indicador de primer grado: forma vivencial, concreta, pictérica, grafica o simbodlica.

Identifica datos en problemas de una etapa' que demandan

acciones de juntar, agregar-quitar, avanzar-retroceder e igualar con Descripcion del indicador

cantidades de hasta 20 objetos, expresandolos en un modelo de Elaborar representaciones implica que el estudiante exprese de diferenfes maneras

una cantidad; por ejemplo, de forma vivencial, con sus dedos, al formar grupos para
contar, cudntos companeros asistieron a clase. También es importante que el nifio
transite de la representacion vivencial a una representacion concreta usando materiales
no estructurados como tapas, piedritas, semillas, etc., 0 materiales estructurados como el
Base Diez o las regletas de colores. Representar en forma pictérica una cantidad implica
que los ninos realicen sus propios dibujos de lo que observaron. Una representacion
grdfica esta relacionada con la recta numérica y el tablero de valor posicional, y la
representacion simbolica con el numeral y la descomposicion aditiva en sumandos, en
decenas y unidades, en forma usual y no usual.

Descripcion del indicador

Este indicador implica que el nifo reconozca y describa los datos referidos a las
cantidades y acciones que se realizan en un problema; establecer las relaciones entre
estos datos y expresarlos en términos de un modelo de solucion aditivo.

Modelo aditivo: Los modelos pueden ser lineales en la recta numérica,
cardinales en diagramas, esquemas donde se expresa la relacién parte
todo y modelos longitudinales como las regletas de Cuisenaire; también

pueden ser modelos funcionales con una operacion (Castro y otros, 1995). L descomposicion adifva
implica expresar un numero
en términos de sumandos . Se

e

Eiemplo de indicador precisado:

puede realizar de forma usual, 12 haiaiaiica
Identifica datos en problemas de una etapa que demandan acciones de por ejemplo: cagma;
juntar con cantidades de hasta 20 objetos, expresandolos en modelos de 25=20+502D5V
solucién aditivos, con soporte concrefo. y de forma no usual por A
: P : ejemplo: E ! mimaros con 12
En este caso, se ha precisado en la “accion” (juntar) y el tipo de soporte 25 210415 01D 15U. i

Represenia bos
TEIERRrOS 0ON
simboics

Ejemplo de problema: /

Para preparar la ensalada de frutas, los ninos de primer grado han traido 6
manzanas y 4 platanos. ;Cudntas frutas han traido?

12=1D 2U

Para saber cuantas
frutas hay, junto las
frutas.

Tenemos
manzanas y
platanos.

Ejemplo de indicador precisado:

Elabora representaciones de hasta 20 objetos en forma
concreta y pictorica. Este indicador se ha precisado en el fipo de
representacion. También se puede precisar en el contenido y en
el campo numérico.

Identifica las
cantidades

Expresa el
modelo aditivo
Desarrollar la capacidad Comunica y representa implica que el nifo exprese de
diversas formas lo que comprende del nUmero; esta comprension se evidencia a través
de lenguaie oral o escrito y mediante sus diversas representaciones.

2 (PAEV) Problemas aditivos de combinacion 1, cambio 1y 2; igualacion 1 con cantidades de hasta 20 objetos.




Indicador de segundo grado

Estoy coleccionando figuritas.
Yatengo 7 y acabo de comprar
5, entonces, si tengo 7, en total
tendré...
siete,
ocho, nueve, diez, once, doce
tengo 12 figuras.

Elabora representaciones de nimeros de hasta dos cifras,
de forma vivencial, concreta, pictérica, grafica y simbélica .

Y yo tengo 15 figuritas y si
te regalo 7, entonces me
quedarian:
Catorce, trece, doce, once,
diez, nueve, ocho. Me
quedaria ocho.

Observa el cartel:

7% 3
: Junta 10 chapitas y
canjéalas por un paquete
de galletas.
Pepe tiene 18 chapitas,
scuantos paquetes
¢\.\ podra canjear?

i

N A

En este problema la capacidad de Comunica y representa esta relacionada con realizar
preguntas para asegurar su comprension.

Para elaborar la representacion de los datos y las condiciones del problema, los nifos
tendrian que expresar la informacion y las acciones a realizar.

Se proponen las siguientes indicaciones: Para sumar, el nifo ha usado la estrategia de contar hacia adelante o

. sobreconteo.
e Expresa el problema con tus propias palabras.
® (Qué te pide el problema? Para restar la nifia ha usado la estrategia de contar hacia afrds o descontar.
® (Qué significa canjear? También, pueden usar otras estrategias como “pasando por la decena” o
e ;10 unidades del material de Base Diez, pueden ser canjeadas por una sola “completando a 10",
pieza?, ipor cual?
El lenguaje en este caso es un medio potfente para desarrollar el pensamiento y e 745 e 15 -7 -
. : 15/-5\/(-2
(o] 1 . B Elabora y usa estrategias 7(+3\/+2) (-5\ -2\
10/+2\=12 10/-2\=8

Indicador de primer grado:

Emplea procedimientos de calculo para sumar y restar con
resultados hasta 20 al resolver problemas aditivos.

Ejemplo de indicadores precisados:
Descripcion del indicador
Emplear procedimientos implica que el nifo use diversas técnicas para sumar o restar
cantidades al resolver problemas aditivos. Estas técnicas pueden ser de calculo mental
0 escritas.

e Emplea procedimientos de calculo mental para sumar
con resultados hasta 20 al resolver problemas aditivos de
combinacion 1.

Procedimientos Procedimientos ® Emplea procedimientos de calculo escrito para restar con

resultados hasta 20 al resolver problemas de cambio 2.

de calculo
escrito

de calculo
mental

Elabora y usa
estrategias
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tron; expresar los términos usando diferentfes representaciones; y reproducir un patron

a partir de conocer la regla de formacion o la unidad o el nicleo que se repite.
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ban el signo igual como un simbolo que implica relaciones de equivalencia

Por otro lado, las situaciones de cambio se pueden iniciar desde el lll ciclo de primaria a
ninos perci

través del andlisis de los fendmenos de variacion como, por ejemplo, el crecimiento de
una planta o de la temperatura durante el dig, y estos datos pueden ser representados

en grdficos y tablas.
La nocioén de igualdad fambién se desarrolla desde el primer grado, y se espera que los

7

En este patron o
secuencia el nicleo que

se repite es ABB.
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Enlamia, 4+4es
iguala 3 +5.

Son iguales, maestra,
porque 7 + 1 es igual a

Si suman las dos
obtiene?

regletas de cada fila,
/qué cantidad se

cada fila.

Nifos, hagan paredes
usando dos regdletas en
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Descripcion y ejemplos de algunos indicadores En este caso el patron aditivo modela la situacion presentada porque expresa toda la
informacion que ella contiene (datos y sus relaciones)

o[ T [« ..} Matematiza situaciones
Ejemplo de indicador precisado:

Indicador de segundo grado Identifica datos en problemas de regularidad, expresandolos en un
Identifica datos y relaciones en problemas de equivalencia patron aditivo con nimeros de hasta dos cifras de 5 en 5.

o equilibrio expresandolos en una igualdad (con adicion y

sustraccion con nOmeros hasta 20) con material concreto. Ca pa R} Elabora y Usa estra 'regios

En este problema la balanza no estd equilibrada. ¢Cudntos cubitos se tendran que

. . . s Ejemplo de indicador precisado:
agregar o quitar a los platillos de la balanza para que esté en equilibrio?

Emplea procedimientos de agregar y quitar con material concreto y
la relacion inversa de la adicion con la sustraccion, para encontrar

Equivalencia: igual valor. . ? . equivalencias o los valores desconocidos de una igualdad.
I

Igualdad: dos expresiones
equivalentes relacionadas con

Al resolver un problema de equivalencia o un problema de equilibrio los nifos usarén

ol signo *=" estrategias de agregar o quitar en ambos platillos o en cada lado de la balanza para
equilibrarla o una estrategia de ensayo o error o sustitucion para encontrar los valores
e desconocidos en una igualdad.
En este problema de equilibrio el nifio reconocerd las cantidades en ambos lados de ¢Cudntos cubitos azules hay dentro de la bolsa®?
los platillos de la balanza y establecera si esta equilibrada o no y explicard porqué no
estd equilibrada y serd capaz de reconocer datos o cantidades o los valores conocidos [TT]1 -
y desconocidos. ‘ ?
I

Expresar las condiciones del problema a través de una igualdad es reflejar lo que sucede
en la realidad. Asi, el nifio podria expresar la igualdad con objetos o con una expresion @

"w_n

de adicién o sustraccion mediante el signo “=". Por ejemplo, una vez equilibrada la
balanza se podria expresar: 4 + 5=5 + 4.

Hay cubitos azules

Indicador de segundo grado:

Identifica datos en problemas de regularidad numérica, expresandolos M)+ (3 )="9"+
en un patron aditivo con nOmeros de hasta dos cifras en forma
creciente o decreciente.

En un primer momento los nifos usardn material concreto para poder
representar el problema y podran ir simulando el equilibrio de la balanza, ‘11\'1'/3 =9 "'EJ

Descripcion del indicador agregando o quitando cubitos. 4 =q4%
Identificar datos implica fijarse si hay un orden en el que se presentan las cantidades, También podran usar la estrategia de contar los cubitos del brazo izquierdo 3
descubrir si aumentan o disminuyen y cdmo se relaciona un nOmero con el siguiente: de la balanza y hallar los que faltan por la diferencia o el complemento: *
aumenta en dos, disminuye en 5, efc. cudnto le falta a 9 para ser igual a 14? | “tf Y
Expresar las canfidades como un patrén aditivo conlleva escribir una secuencia ordenada En la igualdad podran enconrar el término que falta por tanteo o sustitucion 11

de nomeros, de modo que cada uno de ellos guarde la misma relacién con el anterior. por el término mas adecuado.
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e ;Qué podriamos hacer con los cubitos rojos para que la balanza siga estando
en equilibrio?

e ;Qué pasa con la balanza si retiramos 3 cubitos azules de la balanza?
e ;Cudntas cubitos tiene que haber en cada lado para que esté en equilibrio?

Para propiciar la capacidad de Comunica y representa en los estudiantes, el docente
e ;Qué pasas si retiras tantos cubitos rojos como azules?

puede formular las siguientes preguntas:

izacion

tematicamente en situaciones
to y local

, movimien

Ua y piensa ma

de forma
experimentando, y se reciben
a través de los sentidos las

Desde que venimos al mundo,
percepciones espaciales

sentimos la necesidad de
explorar la realidad que

nos envuelve. En la nifez,
observando, manipulando o

particularmente, se vive
este descubrimiento en
constante actividad, ya sea

2.3.3 Act

mas cercano.
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propias de las caracteristicas
cotidianos de nuestro entorno

geomeétricas de los objetos

se ubican a
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(o[ 1( o[ N Elabora y usa estrategias

Indicador de segundo grado
Identifica elementos esenciales' de los objefos de su entorno y los expresa de forma
bidimensional? con material concreto.

'Elementos esenciales de las figuras geométricas: lados y esquinas, lineas rectas y lineas curvas.
2Triangulos, cuadrados, rectdngulos y circulo.

Descripcion del indicador

Implica que el estudiante de segundo grado reconozca:

e El nimero de lados: esta informacion permite a los estudiantes identificar
triangulos, cuadrilateros, efc.

e El nOmero de vértices (esquinas): los estudiantes reconocen que el nimero de
vértices es el mismo que el nUmero de lados.

Expresar en un modelo de forma bidimensional con material concreto, implica reflejar
las caracteristicas del objeto en forma matematica a través de palillos, canitas, plastilina,
bloques logicos, efc. Es decir, identificar las propiedades de la forma bidimensional:
(figura plana en dos dimensiones).

Observemos el siguiente ejemplo de problema en el que se evidencia el desempefio
que muestra el indicador:

Jorge quiere hacer una puerta de la fachada de su casa. ;Qué forma

tendra? ;Como lo hara?
1, 2, 3, 4: la puerta
tiene cuatro esquinas...

Identifica
elementos del
objeto.

Lo relaciona
usando
material
concreto.

iBien, asi es! Tiene cuatro a
lados y cuatro esquinas. _'-_",;.“ ’
S
- >

Lo expresa
en un modelo
de forma
bidimensional.

Las siguientes preguntas permiten desarrollar y evidenciar el indicador:
e ;Como es la puerta? ;Tiene lados y esquinas?
e ;Todos sus lados son iguales? ;Cudles son mas largos? ;Qué lados son iguales?
e ;Qué forma tiene la puerta? ;A qué bloque logico te recuerda? ;Qué forma
geomeétrica tiene?

Descripcion y ejemplos de algunos indicadores

o[« [} Matematiza situaciones

Emplea estrategias de recorte, armado de rompecabezas y
recursos (periodicos, revistas, figuras de objetos y animales) para
resolver problemas que impliquen simetria.

Descripcion del indicador

Emplear estrategias implica que el niflo explore qué camino elegird para enfrentar los
problemas que implican simetriq; y estos pueden estar referidos a que el nifo:

e Identifique y trace el eje de simetria y lo describa.
e Complete la simetria de un disefo.
e Cree una figura simétrica.

Las estrategias que pueden emplear los estudiantes para resolver problemas de sime-
tria son: plegando y recortando papel por el borde o el interior (kirigami geométrico) o al
realizar guirnaldas de nifos tomados de la mano; asimismo se pueden usar rompeca-
bezas como las piezas del tangram y recursos como el periddico para encontrar letras
y figuras simétricas.

En el siguiente problema enconframos un ejemplo para identificar el eje de simetria:

Arma un friangulo con estas dos figuras. ;Cémo son las partes
del triangulo que has formado?

Haciendo ensayos logra Deduce que la simetria consiste en dividir
armar el triéngulo. un objeto en dos partes exactamente
iguales. Uno es el espejo del otro.
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El entorno que nos rodea esta lleno de datos, y también de incertidumbre o situaciones
desconocidas, de las cuales no puedes estar seguro; por ejemplo, si vas en combi por
una avenida, te puedes dar cuenta cuando estdas por la cuadra 30 de la Av. Aviacion o
que son las seis de la tarde, pero estos datos tendrian sentido si se logra interpretarlos
para poder obtener conclusiones. Asi, siguiendo con el mismo ejemplo, se podria
expresar a partir de lo observado que a las seis de la tarde el trafico es infenso y que
se evidencia una mayor presencia de autos que de omnibuses y se podrian usar rutas
alternas para llegar a tu destino; pero fambién por cosas del azar o de la incertidumbre
no podemos estar seguros si esa ruta alterna estara libre o congestionada. En todo
En la actualidad, es abrumador el nOmero de datos con los que contamos. Estos datos
nos ayudan a predecir y fomar decisiones en cualquier ambito de nuestra vida.

Por ejemplo, anofar la cantidad de dinero que gastamos en las compras semanales
en el mercado, nos permite tomar decisiones para prever un presupuesto economico
mensual.

Estas capacidades son las que caracterizan a los ciudadanos que poseen lo que se
Desarrollar esta competencia en este ciclo implica que los estudiantes tengan sus
primeras experiencias en la formulacion de una pregunta que contenga datos y que
se inicien en la recoleccion, la presentacion y andlisis. También tienen que estar en
capacidad de identificar la posibilidad o imposibilidad de los datos de un evento a
través de la observacion y la experimentacion.

educativa a través de las estrategias planteadas.

2.3.4 Act
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Descripcion y ejemplos de algunos indicadores

o[ 1.1l [ . | Matematiza situaciones

Indicador de primer grado

Identifica datos (cualitativos) en situaciones personales y del aula, y los organiza
en listas, tablas de conteo, pictogramas sin escala o grafico de barras, con
material concreto y grdfico.

Descripcion del indicador

Los problemas que permiten expresarse o modelarse mediante listas, tablas de conteo,
pictogramas o graficos de barra son aquellas en las que se presentan datos sobre
eventos personales (gustos, preferencias, efc. ) y eventos del aula (frutas de la lonchera,
tipo de mochila, efc.).

Frecuencia: es el nUmero de veces que se repite un dato. Por ejemplo: 5 nifos dijeron
basquet.

Datos cualitativos: Expresan distintas cualidades, caracteristicas o modalidades acerca
de una pregunta o de alguien y se expresan mediante palabras. Por ejemplo: deporte
favorito, color, fruta 0 mascota que mas les gusta, nOmero de orden en una premiacion

El indicador propone la identificacion de datos en una situacion, lo cual implica:

Reconocer de qué datos se frata: mascotas, animales, frutas, colores, efc.

® Reconocer cudntos tipos de datos hay: por ejemplo, scudntos tipos de mascotas
hay?

® Reconocer que no todos los datos aparecen igual cantidad de veces.

® Reconocer que los datos son variables, es decir hay variadas respuestas para
la misma pregunta.

Expresar la situacion en tablas simples, pictogramas o diagramas de barras, implica:

e Organizar los datos y clasificarlos.
e Dibujar o completar una tabla con cada tipo de dato y su frecuencia.
e Dibujar unicono o un palote por cada vez que aparece un dato.

e Pintar un cuadradito de la barra por cada vez que aparece un dato.
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Tabla de conteo

Eiemplo de indicador precisado:

Identifica datos cualitativos en situaciones de su aula, y los expresa
en una tabla simple.

Las siguientes preguntas permitirdn reconocer qué acciones propone el indicador y las
que son mas convenientes para resolver el problema:

e ;Qué figuras pegaron los nifos en la pizarra?, ;en qué se parecen?, s;en qué se
diferencian?
e ;Hay igual cantidad de cada mascota?, ;qué cantidad hay de cada uno?

e Observa la tabla mostrada: ¢cudntas columnas tiene?, ;qué hay en la primera
columna?, sy en la segunda columna qué va?, scudntas filas tiene?, ;qué hay en
las filas?

e ;Para qué sirve la tabla?, ;como la llenas?, ;de donde obtienes los datos que
necesitas para completarla?




Se recomienda cambiar
cada mes o bimestre
las tablas o graficos para

« Orientaciones diddcticas

3.1 Orientaciones para el desarrollo de la competencia
Actia y piensa matematicamente en situaciones
de cantidad

Desarrollar esta competencia implica brindar oportunidades a los
nifos para resolver problemas relacionados con las cantidades
en situaciones de confextos reales, en situaciones simuladas —
factibles de ser reales—, en situaciones de juego o en situaciones
de contexto matematico o intramatematico. Estas situaciones
deben generar en los nifios retos o desafios que los motive a
actuar y pensar matematicamente, explicando o formulando
problemas, asi como organizando y ejecutando sus estrategias a
fin de hallar la solucién.

3.1.1 El control de asistencia

Descripcion de la estrategia

Registrar la asistencia de

los nifios del aula, como

una actividad que se

realiza diariamente, no solo
permite construir o aplicar
conocimientos matematicos,
sino también vincularlos con el
aprendizaje de las letras y las
palabras.

Fotografia 1. Registrando el total de niflos en un cartel simple.

El control de la asistencia consiste en registrar la presencia de los nifios
en el aula. Para ello, se utilizan como recursos diversos carteles, cuyo

registar la asistencia de los uso debe ser dindmico, gradual y progresivo, llegando con el tiempo a

ninos.

’hocerse mas complejo, a medida que los nifios logren el dominio de las
capacidades y de los conceptos a trabajar.
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Figura 1. Tabla de doble entrada.

Cartel simple

Fotografia 2. Cartel simple. Fotografia 3. Diagrama de barras horizontales.

Relacion con las capacidades e indicadores

Esta actividad esta orientada a usar los nUmeros con sentido, a partir de una
situacion real, para leer y escribirlos, cuantificar, resolver problemas aditivos
y aplicar diversas estrategias que permitan comparar, ordenar, estimar y
calcular cantidades; por esto, se convierte en una actividad potente para
desarrollar las capacidades matematicas y realizar conexiones con otras
competencias matematicas y otros aprendizaies.

A partir del cartel, se pueden realizar preguntas y tareas para desarrollar
las capacidades, las cuales se gradian y se planifican en la unidad en una
secuencia de sesiones. Dependiendo del tipo de tareq, es posible disefar
sesiones para afianzar o construir los conocimientos matematicos.

martes

Figura 2. Diagrama de barras verticales.

Esta actividad también puede

ser usada para desarrollar la

competencia Actlay pi,ensa

en situaciones de gestion

de datos e incertidumbre,

al recolectar y registrar la
informacion en diversas
tablas y graficos estadis,ticos,
al analizar la informacion
presentada para tomar
decisiones respecto de poder
ayudar a los companeros que

faltan a clases. '




Aplicaciones de la estrategia

Aplicacion 1: para matematizar situaciones

Las tablas y los graficos constituyen un modelo donde se expresa la cantidad de nifos
que asistieron al aula, en virtud de ello, son un reflejo de la realidad. En el cartel simple
de la fotografia 2, por ejemplo, cada tarjeta representa un nifo.

Con cada modelo de cartel es posible plantear preguntas para distintos problemas
aditivos, los cuales implican también un modelo de solucion. Asi, para un problema
de combinacion, conviene trabajar con tablas simples donde se visualice la cantidad
de nifas y la cantidad de nifos. Para problemas de igualacion y comparacion, se
recomiendan los diagramas de barras o los pictogramas.

e Preguntas para problemas de combinacion 1: cuantas partes o grupos hay?;
¢la primera parte corresponde a...?; si junfamos a los ninos y a las nifas,
$Qué obtenemos?

e Preguntas para problemas de comparacion 1: shoy han venido mas nifos o
ninas?, scudntos ninos mas que ninas hay?

® Preguntas para problemas de igualacién: ¢hay la misma cantidad de nifos
que de nifas?, ;cuantas ninas deberian venir para igualar la cantidad de
ninos?

e Preguntas para problemas de cambio 1: si llegaron dos nifos mds, icudntos
nifos hay ahora?; si llegaron tres nifas mas, scudntas ninas hay ahora?

Las preguntas realizadas por cada problema aditivo se deben planificar y secuenciar. Al
ser una actividad permanente, lo recomendable es realizar pocas preguntas, de manera
que pueda haber un espacio de tiempo adecuado para que los nifios expliquen sus
estrategias y razonamientos.

Aplicacion 2: para comunicar y representar ideas matematicas

Con el cartel, los nifios tienen la oportunidad de:

® Expresar de forma oral o escrita las cantidades. mm

e Comparar las cantidades con apoyo de material

concreto o de la cinta numérica. | I I | | | I I
e Representar las cantidades de diversas formas:

con material concreto, en decenas y unidades, o | I

con palotes.

e Escuchar como sus companeros explican sus 7 3
ideas sobre conl‘or, comparar, escribir, leer y Figura 3. Cartel simple de
represenfar los nOmeros. registro con palofes.

Hoy vinieron

Total 1 6
10+6 1D 6U

Figura 4. Cartel simple con tablero posicional.

3.1.2 Comprar y vender en La tiendita
Descripcion

A partir de la organizacién y el desarrollo de actividades en el sector de la tiendita,
surgirdn situaciones auténficas en las que la matematica no se presentard como algo
aislado, sino como algo real e integrado en el quehacer cotidiano.

¢Qué necesitamos?

e Conseguir envases de diferentes tipos de productos que suelen venderse en
una fienda, un mercado o un supermercado.

e Buscar folletos o encartes con los precios de los productos.

e Organizar los espacios o las zonas del aula para convertir parte de ella en una
tienda.

e Colocar estantes o mesas con cajas recicladas o sogas en linea que sirvan para
colgar los productos.

e Efiquetar los productos con los precios.

e Elaborar monedas y billetes.

Relacién con las capacidades e indicadores

Las actividades relacionadas con La tiendita tienen como propésito que los nifos
vivencien el uso real de los nOmeros en situaciones que impliquen contar y clasificar
objetos, medir el tiempo y el peso, calcular precios, efc. Asi podran desarrollar la
capacidad de matematizar al identificar datos y expresarlos en un modelo de solucion
aditivo; comunicar y representar al expresar los precios de los productos de distintas
formas; elaborar y usar estrategias para calcular o estimar el vuelto o el total, razonar
y argumentar al explicar por qué organizaron de deferminada manera los productos o
justificar los procedimientos de cdlculo mental o escrito que usaron.




Pasos o momentos de la estrategia

1.° Clasificamos

* Realizan distintas clasificaciones, identificando los criterios o atributos con los
que formaran los grupos y subgrupos. Por ejemplo: los que se pesan (verduras,
frutas) y los que no se pesan (yogur, aceite, etc.); los que son alimenticios y los
que no; los que son carnes, pescados, frutas, verduras, lacteos, efc.

2.° Buscamos precios

* Buscan nimeros menores que 10 o mayores que 20, en los diarios, revistas o
encartes publicitarios dependiendo del nivel de los nifos. Leen y escriben los
precios de los productos; por ejemplo, de las frutas, en cantidades enteras (en
soles) y los organizan en una tabla de menor a mayor.

* Reconocen el valor de cada una de las cifras en decenas y unidades, vy
representan con diversos materiales concretos el precio de los productos.

3.° Etiquetamos los productos

* Leeny escriben los precios de los productos.
* Reconocen el valor de cada una de las cifras en decenas y unidades.
* Representan con diversos materiales concretos el precio de los productos.

4.° Elaboramos un horario para jugar a la fiendita

 Establecen horarios para abrir o cerrar la tienda, identificando los dias de
la semana que abren y la hora exacta en que pueden jugar. Organizan la
informacién en un cuadro o una fabla.

5.° Hacemos canjes

« Describen con frases simples el cambio realizado.
* Representan diferentes formas de pagar conS/. 5y S/.10.
« Descomponen en soles un billete de S/. 10.

6.° Utilizamos estrategias de cdlculo para comprar y vender

* Resuelven problemas aditivos y sustractivos en las compras y ventas.
* Plantean un modelo de solucion con billetes y monedas y con material concreto.
* Emplean estrategias de calculo escrito y mental.

7.° Estimamos el peso

* Estiman el peso de los objetos, cudl pesa mas o menos usando su cuerpo, una
balanza artesanal o viendo la etiqueta de los productos.
* Usan la balanza e identifican las diferentes pesas.

Funciones del nOmero

En los primeros grados resulta fundamental proponer situaciones que permitan a los
nifos construir con sentido las funciones del nOmero.

SegUn Chamorro (2006), las funciones esenciales del nUmero en los primeros niveles de
escolaridad estan relacionadas con lo siguiente:

Medir una coleccion. Asignar un nOmero natural a una coleccion, expresar su medida
o cuantificarlo: ;cuantos objetos hay?

Producir una coleccion. Es la operacién inversa a la anterior y consiste en construir una
coleccion de objetos cuyo cardinal conocemos: 5 libros, 6 lapiceros, efc.

Ordenar una coleccion. Asignar una determinada posicion a los elementos de una

3.1.3 Una situacion para contar: El cohete

Figura 5. Modelo a reproducir por los nifios. Figura 6. Modelo a ser completado por los
nifos.

¢Qué necesitamos?

e Hojas fotocopiadas del cohete sin colores o papelotes cuadriculados

con el modelo dibujado. Con esta actividad,
los nifios comunican
® Modelo a reproducir del cohete con los papeles de colores. y representan ideas

matematicas, elaborany
e Papeles de colores en forma de cuadraditos, organizados en cajas. usan estrategias.

e Goma y hojas en blanco para que los nifios escriban sus mensaies. )




Relacién con las capacidades e indicadores 3.1.4 Buscamos noUmeros en diversos textos

. . . Lo . . . . 5 os de utilizacion
El proposito de esta actividad es que los nifos frabajen con los nUmeros en una situacion Siete context

Descripcion del namero
real que les permita matematizar al medir y producir una cantidad, y puedan usarlos EL nimero segun Fuson, citado
para estimar cantidades y recordar la posicion de objetos en una cuadricula. Ademds, Esta esfrategia consiste en realizar una bisqueda de nimeros en Chamorro (2006) distingue

- . L . P R i eI H ol i ntextos:
podran comunicar y representar al leer y escribir mensajes numéricos, y desarrollar que aparecen en diversos textos de farjetas, invitaciones, noficias, ?S:ci)%te tos matematicos:
estrategias de conteo adecuadas para no equivocarse y determinar la posicion de los calendarios, etiquetas, el DNI, encarfes, enfre ofros, cercanos y cardinal, ordinal y medida.
papeles de colores. conocidos para el nifo. Una vez identificados los nimeros, se trabaja Dos Contextos social y
b i i invitacié utilitario: secuencia y conteo.
sobre sus diferentes usos, por ejemplo, en una invitacién podemos Contoxto simbotico (nimeros
S . . - L - on

Aplicacion de la estrategia encontrar nimeros que nos indican direcciones y otros que nos indican magicos, calculos) y contexto
e Seindicard que los nifios reproduzcan el modelo usando papeles de colores, para la hora y la fecha. De esta manera los nifios van afianzando el proceso no numérico (etiquetas, dni)

lo cual pediran por escrito lo que necesiten.

_ o S Relacién con las capacidades e indicadores
e Elmodelo a reproducir estard lejos de su vision directa. Puede colocarse en la pared,

a espaldas de ellos, o en la parte lateral del escritorio del docente. No en la pizarra. El proposito de esta GFT'V'de esquelos estudlqpfes comuniquenyy representen los usos
de los nimeros en diversos confextos y también problematizar al resolver problemas

® Los nifos es:,cr.|b|ron, en su propio Ie.nguo|e A N relacionados con el tiempo usando diversas estrategias de calculo.
o usando codigos o dibujos, la cantidad de o JTa) ) Aolicacion de | .
papeles que necesitan por cada color; el docente 3 plicacion de la esirategia
deberd entregarles lo solicitado. Q, , ;mj o Se distribuiran las tarjetas de invitacion entre los nifos y se realizaran las siguientes
3 ) o ¢ indicaciones y preguntas: 3 »
® Luego, pegaran los cuadraditos en la posicion I{ ()_;—{J” { & =20 'H0x —oll -0 gu¥’ E"'"“‘
. B ] - A . . . .o =1 i~
que logren memorizar; se podran acercar al S ML ® Lean en silencio la invitacion y ¢ Teinvitoa
. i : .
modelo las veces que sea necesario, pero luego, 8 amn Jul / 4 escriban los datos que aparecen en " mi fiesta °
. . L | : ;Qué signifi % ¢ T r
en ofras actividades similares, se restringird el esta. (Qué significan los nomeros alli o eeskem )
B . y, escritos? ; Todos los nOmeros que el 28 de diciembre desde las 4:00 p. m. -
nOmero de acercamientos. X ” ,:j A T e q hasta las 7:00 p. m. en el Jr. Mariano
S a/}f’fu s ) aparecen en la fqrie’[q tienen el mismo Melgar n° 550, Villa Maria del Triunfo.
gl i iA 5 S . B Villa Maria, diciembre de 2014
comparar su frabajo con el modelo, lo que les Pghuro 7. Mensaie esclmo de las averiguar usando estos nimeros?
dard completa autonomia para validarlo. ichas que necesitan los ninos.
El uso de los nUmeros se presenta en diversos contextos de la vida diaria. Aun cuando
A partir de esta actividad, se pueden plantear diferentes los nifos no sepan cdmo se leen o se escriben, pueden anticipar algunas de sus
tareas aumentando el nivel de dificultad (agregando otros funciones.

colores y formas), de modo que los niflos desarrollen la

. . o . . En este caso:
memoria de canfidad y ubicacion espacial, credndose

la necesidad de usar los nimeros y el conteo como la e 28 de diciembre: el nUmero indica la fecha en que se celebrara la fiesta.
estrategia mas apropiada para enfrentar esta clase de ® 4:00 p. m.: los nUmeros indican la hora en que comenzara la fiesta.
retos. . N PR
e 7:00 p. m.: los nOmeros indican la hora en que terminara la fiesta.
@ n.° 550: el nOmero indica la direccion de la casa.
Fotografia 4. Otro modelo: . .y _ o .
Lq casita. ® 2015: el nOmero indica el afo en que se realizarad la fiesta.

Realiza otras preguntas para que puedan matematizar y elaborar estrategias. Por
Para tener en cuenta .
ejemplo:

Puedes ampliar la informacion de esta actividad en el blog: “Ensefiando

a aprender. Aprendiendo a ensefar” (http://aprendiendoeninfantil.com)

en la efiqueta l6gico matematica.

e Sila fiesta es a las 4:00 p. m., ;a qué hora debes dlistarte para que llegues
puntual?

e Sihoy es 15 de diciembre, scudntos dias faltan para la fiesta?




Representamos 15 pelotas. Esta cantidad se puede expresar de diversas maneras:

El sistema de numeracion decimal

De acuerdo con Chamorro (2006), el sistema de numeracion decimal permite:
e Con agrupamiento simple, quedando cinco pelotas sin agrupar.

e Generar la representacion de todos los nOmeros naturales a partir de solo
diez cifras: 0,1,2,3,4,5,6,7,8y9. e El conjunto de diez pelotas constituye una decena, por lo que se canjea por una
barrita, y las cinco pelotas se canjean por cinco cubitos.
e Comparar dos nOmeros naturales cualesquiera. Por ejemplo, para

comparar 345 y 98, es mas econdmico indicar que 345 es mayor que e Labarra de una decena se puede expresar con el digito 1y los cinco cubitos con el

98 —porque el primero se escribe con fres cifras—, que construir una digito 5.
coleccion de 345 objetos. Con agrupamiento simple | Con el material Base Diez Con cifras
e Operary calcular. Los procedimientos de cdlculo oral o escrito se basan en ~
la descomposicion y recomposicion de los nOmeros de diversas formas, _,% ‘% ‘% ‘% ‘% J representa: un grupo
para lo cual es necesario conocer las propiedades de nuestro sistema = R \N de diez o una decena. El 5

de numeracién decimal. Asimismo, los algoritmos de las operaciones Vo To v te Ve \E a las cinco unidades sin
aritméticas basicas y sus técnicas operatorias se han construido con base -, D, D, >, D, \N \m \m - agrupar.
en estos principios. 1O Ve Ve Yo veo . T

® Reconocer las propiedades de los nOmeros.
La escritura de los nUmeros permite deducir
directamente muchas de sus propiedades. Asi,
por ejemplo, el nOmero 12 es un nOmero par, y es
divisible por 2, 3, 4, 6...

Ejemplo 2

Representamos 120 pelotas. Por ser una cantidad mayor, se puede expresar de la
siguiente manera:

e Los agrupamientos simples en grupos de diez resultan ser doce de diez unidades,
siendo mayor que la base (10); en tal sentido, se hace necesario realizar un
agrupamiento maltiple.

e Designar oralmente. El sistema de
numeracion oral se ha construido a
partir del sistema de numeracion escrito,
articulando los principios aditivos y
multiplicativos. Asi, por ejemplo:
16 =10 + 6, por lo que se lee dieciséis;
45 =4 x10 + 5, por lo que se lee cuarenta 'y
cinco.

e Como hay doce grupos de diez pelotas en cada uno, se hace necesario un
reagrupamiento. Se unen los diez grupos en uno nuevo, quedando un grupo con
diez decenas y dos decenas de chapitas sin agrupar.

e El grupo de diez decenas se canjea por una placa y los dos grupos de diez se
canjean por dos barritas.

e Podemos expresar la placa de la centena con el digito 1, las dos barras de la decena
con el digito 2, y, como no hay unidades, estas se expresan con el digito 0.

Con agrupamiento simple Con el material Base Diez

(" N\
666666666
El valor posicional de las cifras LTI TTTT T — oy (20 representa:un
cesesss68s|| 2|2 1 1 agrupamiento moltiple
Para comprender mejor el valor posicional de los nimeros, es necesario recordar que BEEEEEEEEE @ @ ~— - (1 centena), dos grupos
. .. . . . . . . o G B o o e R LB N— N—
el sistema de numeracion decimal estd formado por un conjunto finito de signos, reglas e wEE | | e | 0] con agrupamientos
. . C e _ ‘\%@\%\%\%\%\?\%@\?‘ | |am N .
y convenios que permiten representar la serie infinita de los nUmeros naturales (Castro, Gesseessaes | ©||® A\l simples (2 decenas) y 0
GEEEEEEEEE = [I:= e
e . . . _ | | N .
2001). La base o el principio de agrupamiento de este sistema es diez, por ello el nom Ge66666666|| o |6 | [[] unidades sueltas.
bre de decimal. eecccceces| | B2 -
‘\?\?\f&\?\?@\?\f#@\?‘




En esta actividad se
experimenta usando el

e Cada diez unidades de un orden forman una unidad de orden inmediato superior y
se escribe a la izquierda de la primera.

e Hay diez cifras o digitos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9) que componen todo el sistema de
numeraciéon decimal mediante diversas combinaciones.
e Las unidades de orden superior se representan por po-

siciones ordenadas que van en orden ascendente de
derecha aizquierda.

material concreto.

Experimentar con las

matematicas es inventar, 9o
crear a partir de los propios Sl

medios para hallar caminos .

de solucion a problemas C D . -

ue se han planteado. >z o

|

e Cada digito tiene un valor relativo que depende de la posicion |
que ocupe. Por ejemplo, el nUmero 111 estd compuesto por tres 1, i
sin embargo, cada 1tiene un valor diferente segin su ubicacion. |
Asi:

Con material En el tablero de valor :
. v Con cifras
Base Diez posicional

= El 1 del segundo orden

B 3. 2.° 1 : : : .
\E orden | orden | orden esigual a diez ur‘udodes,
\l por lo tanto, es diez

Al c D u veces mayor que el 1del
\N : : : primer orden; el 1 del
1— \m tercer orden es igual a

diez decenas, por ello, es
diez veces mayor que el
1 del segundo orden.

3.1.5 ¢Quién llega primero a 100?
Descripcion

Esta estrategia consiste en ir agregando las cantidades que se obtienen al lanzar un
dado, hasta lograr llegar a 100. En el transcurso de la actividad, el nifio debe realizar los
canjes necesarios con el material Base Diez.

Relacién con las capacidades e indicadores

El proposito de esta actividad es que los nifos desarrollen la capacidad de razonar
y argumentar ideas matematicas, al indicar quién estd ganando en el juego, y que
expliqguen por qué. La sustentacion deberd estar basada en el principio de valor
posicional de los nimeros, y en lo que comprenden sobre el sistema de numeracion
decimal y los canjes de diez unidades a una decena y de diez decenas a una centena.

Aplicacion de la estrategia

¢Qué necesitamos?
e Dos dados.
e Material Base Diez (placas, barras y cubitos, por grupo).

e Tablero de valor posicional trazado en una hoja de papel bond, forrada con
una mica (para cada integrante).

Se estableceran los turnos del juego. Cada participante lanzaré los dados, sumara las
canfidades que obtenga y representard el resultado con el material Base Diez y en
el tablero de valor posicional. En caso de que acumule diez o mas unidades sueltas,
realizara los canjes correspondientes. Durante el juego, se pueden realizar preguntas
como estas: a cudntas unidades representa...?, ipor qué?; iquién estd ganando?,
épor cuanto?, ¢por qué? Ganara el juego quien forme primero una placa o centena.

Una variante del juego es que se parta de una placa de una centena y que, al lanzar
los dados, se quite la cantidad obtenida. Quien se quede sin nada, serd el ganador. En
este caso se realiza un proceso inverso al anterior: se descompone una centena en diez

3.1.6 Orientaciones para estimar y comparar

La estimacion es la valoracion aproximada de algo, una practica mental que incluye
elementos de intuicion y de l6gica. Estd inmersa en la vida cotidiana; por ejemplo,
cuando decimos que alguien tiene mas dinero que ofro, sin contar, o cuando decimos
que alguien tomé la mitad de un vaso de agua, solo mirando el vaso.

Por serla estimacion una prdctica cotidiana, es necesario motivar en los nifos la habilidad
para estimar buscando en todo momento que desarrollen tanto el aspecto conceptual
como procedimental, a fin de que puedan predecir situaciones probables; proponer
respuestas aproximadas de manera rapida; plantear conjeturas, resolverlas, valorarlas
y/o modificarlas si es necesario; utilizar comprensivamente los conceptos relacionados
con la numeracion, las operaciones y la medida; tolerar el error encontrandole sentido;
reformular problemas a formas mas manejables; y también aplicar distintas estrategias
de estimacién sabiendo elegir la mas conveniente a la situacion planteada.




Estrategias para estimar cantidades de objetos

Descripcion

Percepcion global. Se realiza a través de la observacion directa de la cantidad
de objetos.

Comparacién con alguna cantidad que les es familiar (referente). En los primeros
grados pueden ser los nUmeros perceptuales o establecer limites; por ejemplo,
tiene mas de 20 o menos de 10.

Contando mientras tienen tiempo y afadiendo lo que piensan que falta contar;
por ejemplo, hasta aca hay 10 y en lo que falta contar habra 10 mas, entonces,
son 20.

Estrategias para estimar nOmeros sencillos y operar con ellos

Descripcion

Al realizar estimaciones se utilizan expresiones como
“aproximadamente”, “casi”, “mas cerca de
poco menos que”, etc., lo que da una idea de que la

matematica implica algo mds que una ciencia exacta.

En cuanto a la comparacion, es importante porque
promueve el desarrollo de los procesos de pensamiento
de los nifos al establecer similitudes y diferencias, lo
que conduce a que sean capaces de reconocer las
propiedades de los elementos o las cantidades que se
est@n comparando.

Redondeando a la decena mas cercana. Por ejemplo: para una actuacion se
han acomodado las sillas en filas que tienen entre 9 y 11 de estas. Para estimar
cudntas personas podrdan sentarse se puede aproximar a la decena y contar de
10 en 10.

Estd mas cerca de una decena. Por ejemplo: 18 estd mas cerca de 20, por lo
tanto, tomamos 20; sin embargo, 12 estd mas cerca de 10, por lo que conviene
tomar el 10 y operar con él.

La sustitucion. Consiste en reemplazar o sustituir un dato completo con el que
resulta complicado operar por otro préximo con el que desaparece la dificultad.
Por ejemplo: si se tienen 38 caramelos para repartir entre 8 estudiantes, el 38
lo reemplazamos por 40 y decimos que a cada uno debemos darle entre 4 y 5
caramelos.

" n n o " n " n

, “entre”, “un

Las estrategias para comparar

Descripcion

e Con las cantidades pueden comparar de forma perceptiva, al representarlas
con el material Base Diez, con las regletas o en el dbaco. Dirdn que es mayor,
porque hay muchos y aqui pocos. Es recomendable realizar actividades para
comparar, por ejemplo, tres barras de decenas y diez cubitos: ;funcionara este
mismo criterio para comparar?

e Siubican los nOmeros en la recta numérica, el mayor es el que esta a la derecha.

e Comparan por el tamano de las cifras; es decir, si tienen dos o fres cifras, el
mayor es el que tiene mas cifras.

e Si son nOmeros, comparan digito por digito, desde la cifra de mayor orden, es
decir, desde la izquierdaq; si las cifras de las decenas son iguales, comparan las
cifras de las unidades.

3.1.7 ¢Donde hay mas?
Descripcion

Esta estrafegia consiste en presentar a los ninos dos o mas recipienfes conteniendo
diferente cantidad de objetos. Asimismo, los objetos de cada recipiente deben ser
distintos y tener varios famanos a la vista.

Una vez que los ninos observan bien los recipientes deben comparar las cantidades
de objetos: a simple vista al inicio y realizando conteo después, para comprobar sus
resultados.

Relacién con las capacidades e indicadores

El propésito de esta actividad es que los nifios desarrollen la capacidad de comunicar
y representar ideas matematicas al utilizar los cuantificadores comparativos “mas que”
y “menos que”, para referirse a las cantidades de objetos a comparar; elaboran y usan
estrategias para estimar con base en la observacion (objetos en las botellas), a usar
las agrupaciones y a descomponer en partes la cantidad a estimar y luego sumar o
mulfiplicar. También razonan y argumentan al elaborar conclusiones como esta: no
siempre hay mds objetos cuando estos ocupan mayor espacio, pues depende del
tamano de cada objefo o de la dispersion.

Aplicacion de la estrategia

¢Qué necesitamos?

e Dos botellas transparentes: una con canicas hasta la mitad y otra casi llena con
“yaxes”.

e Ofros objetos a utilizar pueden ser semillas o piedritas.




Se mostrard a los nifos las dos botellas y se preguntara:
¢qué hay mas: canicas o “yaxes"? Cuando hayan dado
sus respuestas, se hard esta pregunta: ;como lo saben?
Es probable que los nifos respondan, por ejemplo, que

lo saben porque la botella de “yaxes” estd mas llena que
la ofra. Luego, se formulara otra interrogante: ;como
pueden comprobar su respuesta? Se espera que los nifios
propongan realizar conteos. Para seguir retdndolos, es
necesario preguntar: ;cémo podrian hacerlo més rapido?

A fin de comprobar sus respuestas, se recomienda realizar agrupaciones de dos en
dos, de cinco en cinco, de diez en diez, entre otras. Finalmente, a quienes acertaron con
la respuesta, se les preguntard qué tuvieron en cuenta para llegar a ella.

3.1.8 Orientaciones para la resolucion de problemas

Autores como Polya, Burton, Mason, Stacey y Shoenfeld sugieren pautas para la
resolucion de problemas. Los siguientes pasos (Garcia, 1992) se basan en los modelos
de dichos autores:

Pasos de la estrategia

1. Comprender el problema.
e Lee el problema despacio.
e ;De qué frata el problema?
e ;Como lo dirias con tus propias palabras?
e ;Cudles son los datos? (lo que conoces). ;Cudl es la incognita? (lo que buscas).
e ;Cudles son las palabras que no conoces en el problema?
e Encuenira relacion entre los datos y la incognita.

e Sipuedes, haz un esquema o dibujo de la situacion.

2. Concebir un plan o disefiar una estrategia.
e ;Este problema es parecido a ofros que ya conoces?
e ;Podrias plantear el problema de ofra forma?
e Imaginate un problema parecido pero mas sencillo.

e® Supdn que el problema ya esta resuelto, ;como se relaciona la situacion de

3. LUevar a cabo el plan o ejecutar la estrategia.

e Al ejecutar el plan, comprueba cada uno de los pasos.
e ;Puedes ver claramente que cada paso es el correcto?
e Anfes de hacer algo, piensa: ;qué consigo con esto?

e Acompana cada operacion matematica de una explicacion contando lo que
haces y para qué lo haces.

e Cuando tropieces con una dificultad que te deja bloqueado, vuelve al principio,
reordena las ideas y prueba de nuevo.

Reflexionar sobre el proceso seguido. Revisar el plan.

e Lee de nuevo el enunciado y comprueba que lo que te pedian es lo que has
averiguado.

e Fijate en la solucion. s Te parece que l6gicamente es posible?
® ;Puedes comprobar la solucion?
e ;Puedes hallar alguna otra solucién?

e Acompana la solucién con una explicacion que indique claramente lo que
has hallado.

e Utiliza el resultado obtenido y el proceso que has seguido para formular y

Orientaciones para el planteamiento de problemas

e El verdadero problema es aquel que pone a los nifios en una situacién nueva, ante

la cual no disponen de procedimientos inmediatos para su resolucion. Por ende,
un problema se define en cuanto a su relaciéon con el sujeto que lo enfrenta y no
en cuanto a sus propiedades infrinsecas; es un reactivo
que involucra a los nifios en una actividad orientada a la
abstraccién, la modelacién, la formulacion, la discusion,
etc. (Isoda y Olfos, 2009).

Un buen problema para la clase es aquel accesible a la
mayor parte de los estudiantes y cuya resolucion admite
varios métodos o caminos, tanto intuitivos como formales.
Si bien el proceso de exploracion es lento, lleva a una
comprensién mas profunda. (Isoda y Olfos, 2009).




¢Como diferenciar un problema de un ejercicio?

Veamos el siguiente cuadro de semejanzas y diferencias:

Criterios Ejercicio Problema

Segin las
acciones

Cantidad y
calidad

Desarrollo de
capacidades

Desarrollo de
cualidades
personales

Problemas aritméticos elementales verbales (PAEV)

La actividad es simple y
reproductiva.

Se precisa que los nifos
apliquen un algoritmo, una
formula o conocimientos ya
adquiridos.

Resolver una gran cantidad
de ejercicios no garantiza
ser un buen resolutor de
problemas.

Los nifios desarrollan
conocimientos aprendidos.

Reproducir conocimientos,
procedimientos, técnicas
y métodos generaq, con el
tiempo, pasividad en los
ninos .

Requiere un tiempo de
comprension de la situacion,
disenar estrategias y
desarrollarlas, asi como
evaluar sus resultados y
consecuencias.

Los buenos resolutores
invierten tiempo en dos
procesos: la comprension y la
metacognicion o evaluacion
de sus resultados.

Desafia y motiva a los nifos a
investigar, experimentar, hallar
regularidades y desarrollar
estrategias de resolucion.

Despierta una alta motivacion
y participacion por querer
resolver el problema.

Moviliza experiencias previas y
conocimientos adquiridos.

Los nifnos formulan supuestos,
experimentan, trazan planes
y, por Ultimo, sienten la
satisfaccion de haber hallado
la solucion.

Los problemas aritméticos nos muestran las diferentes situaciones de la realidad en las
cuales se aprecia fendmenos que responden al campo aditivo (adicién y sustraccion) o
al campo multiplicativo (multiplicacion o division).

En este ciclo se desarrollaran problemas aditivos de una etapa o de un solo paso, pues
parasuresolucion solo serequiere de unaoperacion. Seresuelven por medio de la adicion
o la sustraccion. Estos problemas presentan datos (cantidades) y establecen entre ellos
relaciones de fipo cuantitativo. Las preguntas hacen referencia a la determinacion de
una cantidad, y necesitan la realizacién de operaciones aritméticas para su resolucion.
Pueden ser de confexto real —ocurren efectivamente en la realidad— o factibles de

producirse.

Se clasifican en problemas de cambio, combinacién, comparacién e igualacion.

Describiremos los problemas aditivos-sustractivos sugeridos para el Il ciclo, en los
cuales se dardn sugerencias sobre los tipos de modelos de solucion planteados con
material concreto, pictérico y grdfico.

1. Problemas de combinacién (CO)

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

Se evidencian las acciones de juntar y separar.

Hay dos cantidades, las cuales se diferencian en alguna caracteristica inar

ejemplo, las cantidades pueden ser de frompos y de canicas). Todo

Parte Parte
La cantidad tfotal o el todo se obtiene cuando se reGnen las dos cantidades
anteriores.

Surgen dos tipos de problemas: combinacion 1y combinacion 2.

Combinacion 1(CO1)  Luis tiene 6 camioncitos y José 8 frompos. ;Cudntos

Se conocen las dos
partes y se pregunta
por el todo.

Es un problema en el
que se usa la adicion.

; g o
Sugerido para el f S —B'§@_r -
primer grado. L A
&y

juguetes tienen los dos juntos?
Modelo cardinal donde se evidencia las cantidades

Si los juntamos, jcuantos
juguetes habré en total?

José, yo tengo

6 camioncitos. Y yo tengo 8

trompos.

Modelo longitudinal con regletas

Modelo grafico

Camioncitos 6

Total de
juguetes

SRR

Trompos 8

Modelo numérico

6 + 8=|7? |—» tofal

camioncitos J L» frompos




Combinacién 2 (CO2)  Luis y José tienen 14 juguetes. Si José tiene 6 camioncitos,

Es inverso al

ccuantos frompos tiene Luis?

problema anterior.  Luis y José tienen 14 iugue’ré‘s. Si José tiené 6 camioncitos,
Se conoce eltodoy  écudntos trompos tiene Luis?

Nicolas tiene 8 bolitas. Si juega una partida con Micaela y
pierde 3, ;cuantas bolitas tendra?

Cambio 2 (CA2)

Se hace disminuir la
cantidad inicial y se
pregunta por la cantidad ?—» szl
final, que es de la misma o
naturaleza.

Modelo cardinal con material concreto:

una de sus partes;

luego, se pregunta Parte Cambio o transformacion

Es un problema en el que

por la ofra parte. -~ o
José: camioncitos | 6 | ! se usa la sustraccion.
* 1
Es un problema en | : . 8 ?
L Total de Sugerido para el primer
el que se usa la { 14 iuguetes grado Bolitas que tenia: Bolitas que tiene:
1 .
RE . 2 i estado estado
sustraccion. Luis: frompos ! | INICIAL FINAL
Sugerido para el } o . . L.
Cambio 3 (CA3) Nicolds jugo en el camino numérico con Marisol. El estaba

segundo grado. en la casilla 7; después de haber lanzado el dado, puso

Se conoce la cantidad su ficha en la casilla 11. § Qué ocurrié: avanzo o retrocedio?,
inicial y la canfidad final,  ;cuantas casillas?

que es mayor que la

Cambio o fransformacion:
cantidad inicial; luego, se
pregunta por el aumento,

v
que es el cambio o la / @ \

transformacion de la 7 n
cantidad inicial.

2. Problemas de cambio (CA)
Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

e Seevidencian las acciones agregar-quitar, avanzar-retroceder y ganar-perder.

La cantidad inicial y la que se agrega o quita son de la misma naturaleza.

e Se parte de una cantidad inicial, la cual se modifica en el tiempo para dar
lugar a ofra cantidad final.

Casilla donde Casilla adonde
e Las cantidades estdn relacionadas con la cantidad inicial, el cambio o la Es un problema en el que estaba: llegar:
transformacion, y la cantidad final. se usa la sustraccion. posicion posicion
INICIAL FINAL

Sugerido para el
segundo grado.

La cantidad inicial crece o decrece.

e Surgen seis fipos de problemas, segin donde esté la incognita o sean

problemas para aumentar o disminuir. . . . - . —
Micaela tenia 16 bolitas, y después de jugar con Nicolas

fiene 12. ;Qué ocurrié con las bolitas que tenia?, ;gané o
Se conoce la cantidad perdié bolitas?, ;cuantas?

inicial y la cantidad
final, que es menor

Cambio o transformacion
que la cantfidad inicial;
luego, se pregunta

v
por la disminucion, / @ \

que es el cambio o la 16 12
transformacion de la

cantidad inicial. Bolitas que tenia: Bolitas que tiene:
/ \ estado estado

Es un problema en el que INICIAL FINAL

Cambio 4 (CA4)

Cambio 1 (CA1) Marisol juega en el camino numérico. Ella esta en la casilla
9. Si lanza el dado y sale 5, ;hasta qué casilla avanzara?
Se hace crecer la

cantidad inicial y se

pregunta por la cantidad
final, que es de la misma 1
naturaleza. Cambio o transformacion

Modelo lineal en la cinta numérica:

VNV aiVanVanVanVanVanVanyanaV sV at
2/3/4|5/6,7[8|9/10/1M|12, 13|14

Es un problema en el que
se usa la adicion.

Sugerido para el primer 9 2 -
’ se usa la sustraccion.
grado.
Casilla donde Casilla donde Sugerido para el
estaba: llega: segundo grado.
posicién posicion

INICIAL. FINAL




3. Problemas de comparacion (CM)
Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

® Se comparan dos canfidades a través de las expresiones “mds que” o “menos
que”, y se establece una relacién de comparaciéon entre ambas.

e Los datos son las cantidades y la diferencia que existe entre ellas.

e La diferencia es la distancia que se establece entre las dos cantidades o la
canfidad en que un conjunto excede al ofro.

e Dado que una cantidad se compara con otra, una cantidad es el referente y
la otra cantidad es la comparada, es decir, la cantidad que se compara con
respecto al referente.

® Surgen seis fipos de problemas y en segundo grado, se sugiere trabajar con
dos tipos.

A continuacion, los problemas sugeridos para el segundo grado.

Comparacion 1 (CMI) Dos formas de presentar un mismo problema:
Se conocen las dos e Micaela tiene 8 monedas y Nicolas tiene 5. ; Cuantas monedas
cantidades y se pregunta tiene Micaela mas que Nicolas?

porla diferencia “de * Micaela tiene 8 monedas y Nicolas tiene 5. ; Cuantas monedas

mas” que fiene la mas tiene Micaela que Nicolas?
cantidad mayor respecto _ B _
a la menor. Este problema puede conducir al error, ya que los nifos asocian

“mas que” a “sumar”.
Es un problema en el que

L ¢Cudnto mas?
se usa la sustraccion. A

Diferencia.

] ] ] ] ] ] ] ] ]
“ _ - - - - - - =
;Cuanto ﬂ
mas? e ®
&
q“% ] ] ] ] ]
/ / / / /

Sugerido al finalizar el
segundo grado.

8
CMI 3
Comparacion 2 (CM2) Dos formas de presentar un mismo problema:
Se conocen las dos * Micaela fiene 8 monedas y Nicolds tiene 5. ;Cudntas

canfidades y se pregunta monedas tiene Nicolés menos que Micaela?
por la diferencia “de

menos” que tiene la
cantidad menor con
respecto a la mayor.

* Micaela tiene 8 monedas y Nicolds tiene 5. ;Cuantas
monedas menos tiene Nicolas que Micaela?

Es un problema en el que
se usa la sustraccion.

Sugerido para el
segundo grado.

| | | | | | | ]
- - - - - - B B
J ﬂ ¢Cuanto menos?
+Cuanto x: ; Diferencia.
menos? é | | | | |
0 e e e e e

CMm2

4. Problemas de igualacion (IG)

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

e En el enunciado se incluyen las expresiones “tantos como” o “igual que”.
Se trata de igualar dos cantidades.

® Se actla en una de las cantidades aumentdandola o disminuyéndola hasta
conseguir igualarla a la ofra.

e Son al mismo tiempo problemas de cambio y de comparacién, pues una
de las cantidades se modifica creciendo o disminuyendo para ser igual a la
otra.

e Surgen seis tipos de problemas, pero en el ciclo se trabajaran con dos tipos.

Igualacién 1(G1) e Micaela tiene 8 monedas y Nicolas tiene 5. ; Cuantas monedas
le deben dar a Nicolas para que tenga igual cantidad que

Se conocen las dos )
Micaela?

canfidades aigualary se

pregunta por el aumento  Este problema puede resultar dificil, porque los estudiantes
de la cantidad menor asocian “anadir” o “agregar” a “sumar”. Por ello, no es
conveniente usar palabras claves para resolver un problema
como este.

60000000
4 4 4 4 e e e e
Sugerido al finalizar el
primer grado. ’-_ ;,D';
200000 -
@ 4 4 4 4 4

para que sea igual a la
mayor.

Es un problema en el que
se usa la sustraccion.

IG1




Igualacion 2 (IG2)

Se conocen las dos
cantidades a igualar

y se pregunta por la
disminucion de la
cantidad mayor para que
sea igual a la menor.

Es un problema en el que
se usa la sustraccion.

Sugerido al finalizar el
segundo grado.

IG2 .

e Micaela tiene 8 monedas y Nicolas tiene 5. ; Cuantas monedas

debe perder Micaela para tener las mismas que Nicolas?

¢GGEEGGG G
= e e e e e e &

200000

A continuacion, se sugieren los problemas a desarrollar en el lll ciclo.

Combinacion
Cambio
Comparacion

Igualacién

5. Problemas de doble, triple y mitad

Iniciar a los nifos de los primeros grados en la
resolucion de problemas de doble, triple y mitad tiene
relacion con la iniciacion del sentido y significado
numérico de la multiplicaciéon como nocion de
sumar reiteradamente la misma cantidad y de la
divisibn como reparto en partes iguales. Abordar
estos problemas no significa ensenarles el signo x
o el signo +, sino que afronten el problema con sus
propios recursos: dibujos, conteos, sumas o restas.

1,2 1,2,3,4
1,2

Problemas de repeticion
de una cantidad

Se da la cantidad inicial y
el nOmero de veces que
se repite (doble o friple);
luego, se pregunta por
la cantidad resultante,
que es de la misma
naturaleza.

Sugerido para el primer
grado.

Comparacion de dos
cantidades “en mas”

Se conoce la cantidad
de uno y el nUmero

de veces que el ofro la
tiene de mas; luego, se
pregunta por la cantidad
resultante, que es de la
misma naturaleza.

Sugerido para el
segundo grado.

Problemas de reparto

Se conoce la cantidad
total y esta se divide
en dos partes iguales;
luego, se pregunta por
la cantidad resultante,
gue es de la misma
naturaleza.

Félix lanza dos dados. Si obtiene el doble de 5, ;cuantos
puntos tendra en fotal?

e o o o
° °
Lo @ e o
\v, ’

2 veces 5
(doble de 5)

Encuentra dos regletas iguales y, luego, una regleta que
seaigual a esas dos. Expresa lo realizado como el doble
de:

2y2es4.
2 veces se repite 2.
El doble de 2 es 4.

17
T

Tengo 3 lapices y mi primo tiene el doble que yo. ; Cuantos
lapices tiene mi primo?

El doble de 3:
3 +3)
3
3 3
Tengo 3 Mi primo tiene el
lapices. doble: 6 lapices.

A dos ninos de primer grado les regalaron una bolsa con
manzanas y ellos decidieron repartirselas en dos partes
iguales. ;Cuantas manzanas recibié cada uno?

Dos regletas rosadas entran exactamente en la regleta
marron.

La mitad de 8 es 4

B




6. Problemas de varias etapas Planteemos un grdfico o un esquema del problema:

Son de varias etapas porque en ellos se realizan una o mds acciones que implican

juntar, separar, agregar o quitar, o una o mas operaciones de adicion o sustraccion. Cambio o transformacion
Aplicacion de la estrategia Chapas de Luis | 8 / @ TN
“ |10 ? 9
Entre Luis y Sara tienen 10 chapas. Las chapas de Luis son 8. Sara ha recibido i
. . - Chapas de Sara | ? |
un regalo de varias chapas, y con ello ha canjeado una pelota. ;Cudntas 5 Chapas que fenia Sara:  Chapas que tiene:
chapas recibié Sara? estado INICIAL estado FINAL

e Pensar en un plan o disefiar una estrategia.

Cambia tus chapas
por juguetes

Para saber cuantas chapas tenia Sara, debemos hacer una resta. Después,
LT RPGANERE B0 s s rurcienninssnrar & M BRAR tendremos que restar para saber cudntas chapas recibié de regalo. Asi, a fin de

u 108 POF ....cercenreercesascnee @ €O

S EERE resolver el problema, debemos hacer dos restas.
Un carritdo por......ccccn. 5 chapas

Informe para el docente, ECE 2012. e Llevar a cabo el plan o ejecutar la estrategia.

Realizamos las operaciones.

En este problema se evidencia un caso de combinacion-cambio. Resolvémoslo Con el resultado obtenido, ahora sabemos que...
aplicando la estrategia de resolucion de problemas.

e Comprender el problema e Reflexionar sobre el proceso seguido. Revisar el plan.
El problema dice... y se quiere que... Leemos de nuevo el enunciado y comprobamos que lo que nos pedian es lo que
e Para comprender mejor el problema los niflos pueden hacer una simulacion hemos averiguado.

o dramatizacién del mismo, feniendo en cuenta las acciones que realizan los

personaies del problema. Nos fijamos en la solucion. ¢Es I6gicamente posible? jLa podemos comprobar?

o G . , , ¢Podemos hallar ofra solucion?
e También pueden dibujar las acciones que realizan los personaijes.

Junto a la solucién, agregamos una explicacion que indique claramente lo que
Pregunta: hemos hallado.

¢Qué nos piden en el problema?

. Para tener en cuenta
¢Qué sabemos de los datos?:

Puedes obtener informacion sobre estos tipos de problemas consultando en la web con

e Luisy Sara tienen 10 chapas entre los dos. Se conoce el total.
los siguientes criterios de bUsqueda: m

e 38 chapas son de Luis y el resto es de Sara.

e Problemas aritméticos aditivos de dos etapas. \ 5:‘
® Que le regalan varias chapas a Sara y esto no conocemos. * Problemas aritméticos de varias operaciones combinadas. @513 ;’% “
e Que necesita 9 chapas para canjear una pelota. Consulta este articulo en la web: http://cumbia.ath.cx:591/ - {f.gf p "i:‘f\l Jx,-. R

pna/Archivos/CastroE94-146.PDF (consulfado el 12 de i r"* _
diciembre de 2014). "bﬁ;f '
14 : (.p"' - = K
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3.1.9 Estrategias de conteo para calcular 3.1.10 Estrategias de calculo mental

Descripcion Descripcion Estos procedimientos de

. . . - : jcian el
Durante el primer grado, es necesario que los estudiantes enfrenten multiples Las estrategias que se proponen a confinuacién movilizan procesos calculo megtall, Egoglcci dad
situaciones en las que puedan reconocer la utilidad de contar y de ser precisos, es desarrollo de fa cap ’

- U< - de pensamiento en los nifos y aplican propiedades y relaciones entre elabora y usa estrategias
decir, no saltearse ningn elemento o no contar a una persona dos veces, por ejemplo.

los nomeros y el sistema de numeracion decimal. Tienen un gran y razonar y argumentar al
Al resolver un problema en el que aumenta o disminuye una cantidad, el primer valor formativo, pues mejoran en ellos la comprension del sistema de explicar sus procedimientos
procedimiento de los estudiantes es el siguiente: numeracién, asi como la atencién y la concentracion. y resultados. /
® Materializar las cantidades con objetos, dibujos, dedos, etc.

—

® Resolver por conteo. Los nifios pueden disponer de estrategias o procedimientos de cdlculo propios, antes

de adquirir los algoritmos formales de adicién o sustraccion de forma vertical. Con el
Aplicacion de las estrategias tiempo, ellos abandonan espontdneamente los procedimientos concretos senalados e

. 2 S . inventan procedimientos mentales para sumar o restar. Al culminar el lll ciclo, ya deben
A continuacién, algunas de las estrategias informales que usan los estudiantes de

primer grado haber desarrollado procedimientos mentales de resolucion a partir de los problemas
aritméticos.
Reconteo Sobreconteo o contar a partir de
6+3 7+4 1. Calculos simples
Los estudiantes cuentan desde el 11, 2 7 “en mi cabeza”, con los dedos cuentan e Calcularunomas (1+ 60 6 + 1). Con el tiempo, los estudiantes se dan cuenta
3 4 5 6,7 8 9]con maierial concreto o 8,9,10, 1. de que es mas facil comenzar desde el nUmero mayor y la respuesta es el
usando los dedos. Esfa estrategia también la realizan con que le sigue en la recta numeérica.
El reconfeo también es denominado material concreto o usando los dedos. Se ® Adicidn de sumandos hasta 4, es decir, todas las opera-
“cuenta concreta global” (Baroody, 2000). parte de uno de los ndmeros y agregan la ciones de la familiadel 4 (1+ 3,2 + 2, 3 +1). Antes de pasar a la
otra canfidad contando. ensefianza del algoritmo
e Adicion de sumandos hasta 6, porque al principio fen- formal, es necesario
drén como apoyo el dado. desarrollar una bise, o
: . . : solida de esta aritme
Enlaidnfa O;’jrl‘d" numerica Enllairecia ”“?i”j" oenelreloj e Adicion de dobleshasta10: (2 +2,3+3,4+4,5+5...). informal.
Los estudiantes cuentan, por ejemplo, Cuento 4 partirde 7...
con una chapita, asi: “Estamos en el 7y
avanzamos dando 4 saltos”. 1. 2 3 4 . o ‘
Y Y Y Diversas investigaciones afirman que los dobles y las
YN combinaciones en las que se afade 1a un nOmero son
1l2l3lalslel7l8l9l10ln 78 910 T mas facilmente memorizados. Asimismo, se sefala que

entre los dobles, 2 + 2 es la primera combinacion en ser
memorizada, seguida de 5 + 5. Los dobles, ademas de
ser faciles de memorizar, se convierten en la base para
resolver otros calculos.

Vale recordar que siempre se debe partir de un problema
que invite a los nifos a anticipar y usar diferentes
materiales concretos, a fin de dar solucién a estos calculos.




2. Contar a partir del término mayor

Este es el procedimiento informal mas econémico. Por ejemplo, los nifios se dan
cuenta de que en 2 + 4 es mejor empezar a contar desde el sumando mayor que
contar desde 2; posteriormente, se dan cuenta de que 2 + 4 esigual a 4 + 2.

Como resultado, adoptan el método abreviado de contar a partir del férmino mayor,
por lo tanto, el procedimiento de cuenta global o reconteo se abandona a favor de
este método.

3. Siempre 10

Luis, qué regletas usaste para
formar tus trencitos? ;Por qué?

Resultados que den
siempre 10. En este caso,
son sumamente Utiles las
regletas de colores.

Usé la marrdn con la roja,
y la verde con la rosada.
Porque 8 +2y
6+4dan 10.

Es recomendable que los
estudiantes formalicen sus
hallazgos en el cuaderno.

4. Complemento a 10

¢Cuanto le falta a 5 para que sea 10?

3.2 Orientaciones para el desarrollo de la competencia:
Actua y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio

Patrones de repeticion y patrones de recurrencia

Desarrollar esta competencia desde los primeros grados implica relacionar a los nifios
con la bosqueda de regularidades en situaciones que suelen repetirse frecuentemente;
por ejemplo, las actividades que realizan en horas de la mafana: asearse-cambiarse-
desayunar-ir a la escuela. Esta regularidad constituye un algoritmo, pues tiene un
principio y un fin, y es una secuencia ordenada de pasos. En este ciclo, los estudiantes
también trabajaran con regularidades graficas vinculadas a las formas geométricas
y con regularidades numeéricas relacionadas con situaciones cercanas, como las
direcciones o el calendario, asi como con situaciones para contar y calcular.

Un caso especial de regularidades son los patrones,
considerados como una sucesidon de signos (orales,
gestuales, graficos de comportamiento, etc) que se Patrones 0 secuencias

construyen siguiendo una regla (algoritmo), ya sea de se pueden usar
indistintamente. Otros

repe’ﬂcnon— o de recu.rrenacl. (Bressan y Bogisic, 199{)). En autores usan el término
todo patrén se aprecia una estructura de base o un nicleo, patron para designar
el cual da origen a la regla o ley de formacion. estrictamente el ncleo o

unidad de la secuencia.
Teniendo en cuenta el nicleo, se pueden distinguir dos

tipos de patrones: de repeticion, donde los elementos —

se presentan de forma periodica, y de recurrencia, donde

el nicleo cambia con regularidad; es decir, cada término de la sucesién puede
ser expresado en funcion de los anteriores, de cuyo andlisis se infiere la regla o ley
de formacion. En este caso se encuentran las canciones, los patrones aditivos o
mulfiplicativos.

o . o . Nicleo de la
Patrones de repeticion Nucleo de repeticion o regla de formacion forma:

Parado-arrodillado, parado- Se repiten dos elementos alternadamente: AB
arrodillado, parado- parado-arrodillado.
arrodillado. ..

Se repiten tres elementos alternadamente: ABC

HAOHNAOEAS® HA®

Verde-verde, amarillo-amarillo, Se repite dos veces verde y, a AABB
verde-verde, amarillo-amarillo, continuacion, dos veces amarillo.
verde-. ..




El trabajo con patrones incluye procedimientos de distinto orden de dificultad, que

Tl influyen en el proceso de generalizar. Asi tenemos tareas de:
' ® Reproduccion (copia de un pairon dado).

Una palmada, un salto, dos palmadas, dos saltos, tres palmadas, tres salfos. .. e Idenfificacion (defeccion de la regularidad).

El nGcleo formado por el primer y el segundo término es el que cambia con regularidad: una e Extension o ampliacion (dado un tramo de la sucesion, los estudiantes deben
palmada, un salto. El tercer término se expresa en funcion del primero, asi: dos palmadas = extenderla de acuerdo con el nicleo que la rige).
una palmada y una palmada. El cuarto tférmino se expresa en funcién del segundo, asi: dos ® Eextrapolacion (complefamiento de partes vacias).

saltos = un salfo y otro salto. e Traslacién (utilizacion del mismo patron sobre propiedades diferentes, por

La regla de formacién es “aumenta en una palmada y en un salto cada vez”, ejemplo: cambiar formas por colores, cambiar una representacion visual por

. . - - una auditiva, etc.).
Es posible abreviar este andlisis en dos tablas como las siguientes:

3.2.1 Estrategia para generalizar patrones
T omboos |

Primer término Una palmada 1° P, Descripcion de la estrategia Patrones 'y .Car(;:ot?:;
1 a
la ) ) ) L de recurrenci .
Obsg;\v;olg Stals)e Sequndo férmino. Un salto 9o * Esta estrategia, que consiste en cuatro pasos, permite la generalizacion, proceso aumentativo
en : . . . e ; ; .
ha codiﬁcad’o importante a fin de desarrollar el pensamiento matematico y algebraico. Por e]em[;lo. “Hay t’"
: S . )
aje Tercer término Dos palmadas 3. . . . hoyo, un hoyo en
emgleaggggingu ] P Relacién con las capacidades e indicadores fondo de la mar. Hay un
matem P o h en el
L Cuarto término Dos saltos 4. 2 = - P tronco en el hoyo, en
simbalico. * * El proposito es que los niflos matematicen al [dentlflcar los elementos que se fondo de la mar”. Asi
Quinto término Tres palmadas 5° repiten en situaciones de patrones de repeticion con un criterio, o al proponer  gntinta hasta llegar
e un patrén a partir del nicleo de repeficion; comuniquen y representen al  a: “Hay un peloen la :
g i . e - - . - . a enla
Sexto término Tres saltos * * * describir el patron con los términos por los cuales estd formado, lo que se repite Ve"”g;e‘lj‘:rgangne el
o W . . L . rama
S TS Cuatro palmadas 7 y las diferencias entre los términos; elgboren una estra‘te‘glq, ya sea de ensayo v del mar”.
y error, o de conteo, para hallar el fermino que continda en la secuencia; y
razonen y argumenten al justificar la validez de la regla de formacion en otros
Anqlicefnos las polrpodos: ien qué posiciéq estaran siempre?, éaumentan o disminuyen?, casos similares.
éen cuanto?; ¢podriamos generar un patron 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13...? Si decimos que hay
palmadas en el término 22, ;estariamos en lo correcto? Pasos de la estrategia
Ejemplo 2. Segln Mason (citado por Butto y Rojano, 2004), la generalidad es fundamental para

1] , HiIEEE , HIBEHEERE . desarrollar el pensamiento matematico y algebraico, y puede ser desarrollada a partir

del trabajo con patrones o regularidades que favorecen la generalizacion en actividades

De esta manera, cada término puede ser expresado en funcion del anterior, asi: o , .
cotidianas. El propone cuatro pasos, que se pueden resumir asi:

En palabras y simbolos Expresion numérica | Otra forma Paso 1: percibir un patron sobre la base de la sucesion de figuras, pudiendo
ydela reg!o de | deexpresar surgir preguntas matematicas; por ejemplo: ¢cudl seria la regla para reconocer el
formacion patrén? El primer encuentro con el dlgebra se produce a partir de la identificacion y
Primer termino [ ][] 2 2 comunicacion de patrones o de relaciones, a través de las semejanzas o diferencias.
Sl |:| |:| |:| |:| 42242 949 EZZOOZr:e (;);Zirs:g: zzglr:sé Iel patrén, a uno mismo o a ofro. Es necesario decirlo para
término El término anterior ’

mas dos. Paso 3: registrar un patrén, de manera que se haga visible el lenguaje de la
matematica, transitando desde los dibujos hasta losiconos, las letras o los simbolos;

Vsiaey HiE RN B=aez AEL52 esto permite la verificacién de la regla.
U El termr;nd(l?jr::rlor 2 Paso 4: probar la validez de las formulas, pues para que una regla tenga validez se

debe probar de diferentes maneras; por ejemplo, mediante su aplicacion en otros
Casos.




Aplicacion de la estrategia
Situacion: Construimos patrones de repeticion

Reproducir el patron de cada una de las cuatro actividades y continuarlo.

Patrones de repeticion

Dos pasos a la derecha, dos pasos a la Tres palmadas, fres zapateos; tres
izquierda, brazos arriba, brazos abaijo; palmadas, tres zapateos; tres palmadas,
dos pasos a la derecha, dos pasos a la tres zapateos. ..

izquierda, brazos arriba, brazos abaijo;
dos pasos a la derecha, dos pasos a la
izquierda...

Actividad 3: Con mosaicos Actividad 4: Con regletas de colores

Paso 1: percibir un patrén

Los nifos reproducen los patrones o las secuencias de
figuras con su cuerpo o con material concreto; asimis-
mo, perciben y reconocen las piezas, la cantidad de
figuras y su relacion entre ellas. También las describen
y expresan sus caracteristicas: cdmo son, en qué se
parecen, efc. Luego, se pregunta: ;qué se debe ha-
cer?, scudl serd la regla para reconocer el patron?

Se espera que los nifos respondan, por ejemplo:

“En el caso de los mosaicos, todos son triangulos. Hay triangulos verdes y rojos: tres
son verdes y tres son rojos”.

“En el caso de las regletas, hay regletas amarillas, rojas y azules. La primera es
amarilla, la segunda es roja, la tercera es azul, y esto luego se repite”.

Paso 2: expresar un patrén

Los nifos mencionan en voz alta, a si mismos y a sus companeros, cada uno de
los elementos del patron o la secuencia de figuras, para luego determinar el nicleo
que se repite o la regla de formacion si es el caso de patrones numéricos.

Paso 3: registrar un patron

Transitan por diferentes representaciones: vivenciales, concretas, pictéricas, graficas
y simbodlicas (letras o nOmeros).

Por ejemplo, representamos la actividad 3:
Representacion concreta

AALAAALAALAAAAANAA

Representacion pictorica
tro I I
AvII IS p°“ M

Vv
En palabras 2 Y
3.° \Y

Verde, verde, verde; rojo, rojo, rojo; verde, verde, .
verde; rojo, rojo, rojo; verde, verde, verde 4 R
- 5.° R
En simbolos 6 .
VVVRRRVVVRRRVVVRRR 7'0 v
1M1222111222111222 8.° V
9.° Vv
10.° R

Paso 4: probar la validez de las formulas

En este nivel se espera que los estudiantes logren anticipar el resultado de ofro
término cercano y que no se aprecia en el patron; por ejemplo: si el patron
continuara, ¢de qué color seria la pieza que ocupe la posicion 15?

Se recomienda que los nifos generen otro patron u otra secuencia a partir del no-
cleo de repeticion o de la regla de formacion.

Por ejemplo:

e Siel patron de repeticion es de la forma AAABBBAAABBB,
£con qué objetos o movimientos pueden crear este pa-
fron?

e Siel patron aumenta en tres, creen otro patron solo usan-
do regletas.

e ;Qué pasaria si se colocase una regleta marrén en vez de
la azul?

e ;Como se formaria un patrén con el nicleo AABCC?




3.2.2 Juegos para construir igualdades

Descripcion de la estrategia

Esta estrategia permitird que los nifos construyan equivalencias a partir del uso de las
regletas de colores y los dados. Se aplicardn los pasos de Zoltan Dienes a fin de mofivar
el aprendizaje de la matematica mediante el juego.

Relacion con las capacidades e indicadores

El proposito es que los nifos matematicen al establecer relaciones entre los datos y
puedan expresarlos a fravés de una igualdad; comuniquen y representen la igualdad
con material concreto y expresen lo que comprenden sobre el significado de una igual-
dad; razonen y argumenten al explicar sus procedimientos y resultados.

Pasos de la estrategia de Zoltan Dienes

Paso 1: juego libre. Los nifios se familiarizardn con los materiales e irdn descubriendo en
estos las propiedades matematicas.

Paso 2: juego orientado. Esta actividad serd dirigida. Se estableceran las reglas de
juego segun lo que se pretenda lograr.

Paso 3: abstraccion. Los nifos observardn la regularidad en el juego y las relaciones
matematicas involucradas, o creardn otros juegos con estructura parecida al anterior.

Paso 4: representacion. Se representard la regularidad o las relaciones matematicas
en un grdfico o un esquema.

Paso 5: simbolizacion. Se pedird a los estudiantes que describan el proceso y
sus representaciones; primero, usando lenguaie
coloquial y, luego, reemplazando algunos términos
por lenguaje matematico.

Paso 6: generalizacion. El docente orientard la in-
troduccion de las relaciones y propiedades mate-
maticas y construird los significados a partir de las
construcciones de los estudiantes. Ellos expondran
lo aprendido de manera segura usando lenguaje
matematico y lo aplicaran en ofras situaciones. Asi
también, estudiaran las propiedades de la repre-
sentacion y las relaciones matematicas.

Aplicacion de la estrategia

Juego 1: jAlto, trencitos!

Descripcion: Con esta actividad, los nifos desarrollaran habilidades para identificar
datos y relaciones en situaciones de equivalencia, expresandolos en una igualdad
a través de las operaciones de adicion y sustraccion. Se organizardn en grupos de
tres.

Materiales

e Regletas de colores.

Procedimiento

Paso 1: del juego libre. Los niflos manipulardn libremente las regletas y reconoceran en
estas las propiedades matematicas; por ejemplo, mencionardn que a cada regleta se
le ha asignado un valor y que cada color tiene un valor diferente. Se sugiere preguntar:
¢qué valor representa la regleta amarilla?, ¢y la rosada?, ¢son iguales?

Paso 2: del juego orientado. En cada ronda, un
jugador dird un nOmero y cogera la regleta que
representa dicho valor. Si es un nUmero mayor
que 10, tendrd que componer ese nUmero usan-
do las regletas. Por ejemplo, si fuera 15, estara
compuesto por la regleta naranja y la amarilla.

Los jugadores formaran trencitos con dos regle- Ejemplo

tas que encajen exactamente en la regleta men-
cionada. El jugador que haya formado primero

tres trencitos diferentes con el nOmero indicado, A

dira “alto”, y ganara un punto. El ganador final
serd quien tenga mas puntos.

Paso 3: de la abstraccion. Se estableceran las relaciones matematicas halladas y se
formularan preguntas: las regletas que suman 15, o caben exactamente en 15, ;cudles
son?; entonces, ¢podemos decir que 15 esiguala 9y 6 y 8 y 7?; ;qué otras combinacio-
nes hay?, sson todas?; ;podemos hallar fodas las combinaciones?, ;como llevariamos
la cuenta?; ¢serd posible construir todas las combinaciones con las regletas?

Paso 4: de la representacion. Los nifos representaran las combinaciones que hallaron
y transitaran de una representacion concreta a una pictérica, y luego a una gréfica:
¢podemos representar lo mismo pero con un esquema, por ejemplo, con una tabla o
un diagrama de arbol?

Paso 5: de la simbolizacion. Los nifios explicardn sus representaciones en lenguaje co-
loquial, para luego infroducir férminos en lenguaje matematico, en este caso, el signo
igual. Por ejemplo, pueden expresarque 9 + 6=8+7 010+ 5=9 + 6.

Paso 6: de la generalizacion. El docente debera orientar a los nifos para que reconozcan
que estas equivalencias se llaman igualdades y que una igualdad se puede expresar
con una operacion de adicion o sustraccion. Se sugiere plantear preguntas como estas:
¢de qué otras maneras podemos expresar una igualdad?, ;serd igual juntar las regletas
3y 2 que las regletas 2 y 3? En este caso, el docente deberd guiar la construccion
del significado de la propiedad conmutativa con dos y tres regletas: ;como podemos
expresar esa igualdad?




3.3 Orientaciones para el desarrollo de la competencia

Actia y piensa matemadticamente en situaciones
de forma, movimiento y localizacion

Desarrollar esta competencia en los primeros grados implica que los nifos se
relacionen con las formas, el movimiento y la localizacion de los cuerpos, desde su
propia experiencia, a fravés de la exploracion por medio de la vista, el tacto, el oido y
el movimiento. En esta etapa, sus destrezas espaciales son normalmente superiores
a las numéricas, por lo que resulta fundamental que compartan experiencias lodicas,
experimentales, manipulativas y vivenciales.

Los nifos del Il ciclo podran adquirir esta competencia mediante la participacion en
situaciones que involucren las formas geométricas tridimensionales y bidimensionales
que observan en objetos de su enforno cotidiano; el movimiento o el desplazamiento
que realizan diariamente al recorrer el espacio; y la localizacion de objetos vinculada a
las nociones de orientacion espacial.

Las actividades propuestas deben situarse en espacios cercanos a ellos, donde puedan
observar, moverse o desplazarse sin dificultad. A partir de esto, aprenderan a reflejar la
realidad usando las formas geométricas y ubicaran su posicion a través de un croquis o
un dibujo; comunicaran y representaran las caracteristicas de las formas geométricas y
su ubicacion en un plano; emplearan estrategias para construir las formas geométricas
y ubicarse en el espacio; y razonardn y argumentardn al explicar las relaciones
geométricas halladas.

A continuacion, algunos ejemplos de estrategias para el desarrollo de esta competencia.

3.3.1 Construccion de espacios del entorno
Descripcion

Los nifos, acompanados por el docente, visitaran un lugar que ellos elijan (el patio
de la escuela, una tienda, un parque, una plaza de la comunidad, etc.) y, luego de
observarlo, regresaran al aula y construiran dicho lugar, lo mas parecido a la realidad,
utilizando material reciclable.

¢ Qué necesitamos?
e Obijetos reciclables: cajas, botellas, latas, tapas, efc.
Relacién con capacidades e indicadores

El propdsito de esta actividad es que los nifos matematicen al identificar las
caracteristicas de los objetos, reflejandolas en formas geométricas tridimensionales;
comuniquen y representen al describir dichas caracteristicas usando, primero, su propio
lenguaie y, luego, lenguaje matematico; elaboren estrategias al planificar su disefo de
construccion del lugar; y razonen y argumenten al establecer semejanzas o diferencias
entre los objetos usados o al explicar el proceso de construccion.

Antes de visitar el lugar, se recomienda tener en cuenta la siguiente secuencia de
actividades, donde se evidencian las capacidades que se priorizaran y las acciones
que los nifos realizaran para su desarrollo.

Pasos o momentos de la actividad

Paso 1: Recolectamos obijetos reciclables (cajas, botellas, latas, etc.)

@ Exploran libremente los objetos recolectados y los describen de acuerdo con sus
caracteristicas: ruedan, se deslizan, tienen puntas, son planos, son redondos,
tienen lineas rectas, efc.

® Explican el porqué de sus afirmaciones: ;como estan seguros de que ruedan?,
¢como lo pueden demostrar?

@ Reconocen las semejanzas o diferencias entre los objetos: ;en qué se parecen
una caja de pasta dental y un cubo?, ;en qué son diferentes una botella y una
caja?

Paso 2: Clasificamos los objetos recolectados
® Agrupan los objetos segin sus caracteristicas: redondos, planos, etc.

@ Explican el porqué de sus agrupaciones: ¢ por qué los juntaron o agruparon asi?,
$Qué pasaria si colocamos una caja en el grupo de las latas?, spor qué?

Paso 3: Creamos sellos con los objetos recolectados

@ Pintan con témpera los objetos y los colocan sobre una superficie plana (hoja,
cartuling, efc.).

@ Relacionan las huellas dejadas por los objetos con las formas de los cuerpos
geomeétricos.

@ Redlizan supuestos para saber a qué cuerpo geométrico corresponde cada
huella.

@ Explican el porqué de sus afirmaciones; por ejemplo: “Este objeto no tiene forma

de cuadrado, porque la huella que ha dejado es la de un triangulo”.
Es posible vincular esta actividad con ofras areas; por ejemplo, con el darea de

Comunicacién, mediante la produccion de textos escritos a partir de lo observado; o
con el area de Arte, a través de la decoracion de las construcciones con frazos de lineas
rectas o curvas.




3.3.2 Experimentacion con los poliedros y los bloques 1.« fase: discernimiento o informacién

[ < o
|OglCOS Los estudiantes se familiarizan con los materiales sin recibir indicaciones del docente,
solo manipulandolos. Esto les permite concentrarse exclusivamente en lo que hacen'y,

Experimentar con las matematicas representa, entre otras cosas, inventar o .. . . . ..
P P también, descubrir propiedades matematicas por si mismos.

crearapartirdelospropios mediosparahallarcaminosdesoluciénaproblemas

que se han planteado; en definitiva, poder realizar descubrimientos. Estos En el lll ciclo se espera que los nifos reconozcan de forma perceptual las figuras
descubrimientos, a menudo en esta etapa, van a tener un dmbito reducido. geomeétricas como un todo y no por sus partes. Este nivel corresponde al nivel 0 de
La mayor parte de las veces, el ambifo se circunscribe al propio alumno o razonamiento de Van Hiele.

alumna, o a un pequeno grupo (Serra, Batlle y Torra 1996). . . 3
peq grupol 4 } En este caso, por ejemplo, al usar los poliedros, se dardn cuenta de que hay tres formas

geométricas distintas, que son de tamanos y colores diferentes, que tienen puntas y

La actividad manipulativa en los nifos y las ninas
es generadora de pensamiento y, sin duda, 2.2 fase: orientacion dirigida
mas estimulante que las explicaciones orales

o las escritas; es por ello que el uso adecuado
de materiales concretos como los poliedros
desarmables y los bloques l6gicos permitira el
desarrollo de la competencia y las capacidades
propuestas.

Se propone una secuencia graduada

de actividades a realizar y explorar, y se
establecen las normas y reglas orientadas
para la construccion de las ideas matemdticas.

Las actividades (juegos estructurados) deben
ser variadas, ya que el concepto y los procesos
no se construyen de la misma maneray a
igual velocidad en todos los estudiantes.

Descripcion
Fotografia 6. Construyendo un edificio con los
poliedros desarmables.

Los nifos manipularan los poliedros

i desarmables .
Los poliedros desarmables o los bloques logicos

son materiales concretos con En este caso, se proponen las siguientes

los que cuentan todas las (también pueden usar los bloques actividades:
escuelas del pais. Constan de construccion) a fin de conocer las -
de 100 piezas forrpadaslos caracterisficas y los elementos de las zg‘r:glr::‘z 056 E)Z”:Lﬁ?’ggg;odigsz:‘rﬁ;g%:e“‘ ® Con los poliedros: unir las piezas para construir una casa y, luego, construir una
zgziclgta:rr:: SS';;;E;%‘:,OS_ formas geométricas. Con los primeros, distinta.
construiran objetos tridimensionales; e Con los poliedros o los bloques logicos: e
mientras que con los segundos, objetos armar un objeto o una figura a libre
bidimensionales. eleccion.
e Con los poliedros: construir las formas
Relacion con capacidades e indicadores Tffdjm?(;‘SiC))n;!eS (cubos, CCIIIOS,d |
irdmides). Primero, con el modelo
El propdsito de esta actividad es que los ninos matematicen situaciones al identificar Somo guia; luego, sin él.

caracteristicas de los objetos, reflejdndolas en una construccion con los cuerpos
geométricos o con las figuras bidimensionales. También se espera que comuniquen y
representen sus ideas sobre las formas bidimensionales y tridimensionales, elaboren
estrategias para construir distinfos objetos, y razonen y argumenten formulando
supuestos que les permitan anticiparse a las formas que usaran para la construccion.

e Con mondadientes y plastilina: construir
ofros objetos y formas tridimensionales.

e Con los bloques légicos: combinar las
piezas para construir una casay, luego,
construir una distinta.

Fotografia 7. Figuras con los mosaicos.

Pasos de la estrategia para aprender segin Van Hiele e Relacionar los objetos o envases reciclados
con los poliedros o los cuerpos geométricos
Van Hiele propone fases de aprendizaje para aprender geometria y orientar el proceso segon su forma.

de aprendizaije.




En caso de que no alcancen los materiales para todos los grupos, se recomienda
que algunos trabajen con los poliedros y otros con los bloques l6gicos. Al concluir
las construcciones, se sugiere fomar como referencia dos de ellas y plantear algunas
preguntas con base en la observacion, por ejemplo: sen qué se parecen?, ien qué se
diferencian?, etc. Se espera que las respuestas expresen, mas alld de las caracteristicas
relacionadas con el color y el tamano, las ideas geométricas anteriormente senaladas.

3.9 fase: explicitacion

Una vez realizadas las experiencias, los nifos expresan sus resuliados y comentarios.
Durante esta fase, estructuran en esquemas o gréficos el sistema de relaciones
halladas, y se espera que utilicen lenguaje matematico apropiado, por ejemplo, “este

cuerpo no rueda y sus lados son rectos”, “la esquina o la punta de este cuerpo se
denomina vértice”, etc.

4 ° fase: orientacion libre

Los niflos podran aplicar los conocimientos adquiridos de forma significativa a situaciones
distintas a las presentadas, pero con estructura comparable. Esta fase proporciona la
practica adecuada para aplicar los conceptos adquiridos que han sido formados.

Se sugiere que los ninos traigan envases vacios de algunos productos que se compran
en el mercado o en el supermercado, y los describan segin sus caracteristicas
geomeétricas. Esta situacion también se puede desarrollar con juguetes o Ufiles escolares.

5.2 fase: integracion

En esta fase los nifos estan preparados para
asimilar el nombre matematico de los objetos, asi
como para entender los signos, los simbolos y las
operaciones. En las fases anteriores trabajaron con
el concepto, pero en ningin momento se les dio el
nombre ni se les mostrd un grafico o un simbolo.
Es aqui donde se estudian las propiedades de la
estructura abstracta. En el lll ciclo, lo que se espera /iMira, hice una linda
es que aprendan los elementos basicos. coronal

Actividades sugeridas para esta fase:

@ Relacionar un objeto real con un cuerpo geométrico; por ejemplo, una caja de
zapatos con un prisma.

@ Elaborar cuadros para clasificar los elementos basicos de las formas bidi-
mensionales y fridimensionales, o a fin de establecer semejanzas y diferen-
cias entre los cuerpos; por ejemplo, en qué se parecen una caja de leche y
una caja de zapatos, en qué se parece la ventana a un cuaderno, etc.

3.4 Orientaciones para el desarrollo de la competencia

Actia y piensa matematicamente en situaciones de

gestion de datos e incertidumbre

SegUn GAISE, la resolucion de problemas estadisticos es un proceso de investigacion
que involucra cuatro pasos:

Paso 1: formular preguntas. Aclarar el problema en cuestion y formular una o mas
preguntas que puedan ser respondidas con datos.

Paso 2: recopilar datos. Disenar un plan para recopilar los datos apropiados y ponerlo
en practica.

Paso 3: andlizar datos. Seleccionar un grafico o métodos numéricos apropiados, y
utilizarlos para analizar los datos.

Paso 4: interpretar resultados. Comprender los resultados del andlisis y relacionarlos
con el problema planteado.

Situacion: ;Qué material se usa en la elaboracion de los envases que
llevamos en la lonchera?

Descripcion

Esta actividad se genera ante una problematica creada en el contexto de los nifos: en e/
distrito donde se ubica el colegio. No se recoge la basura hace una semana y con ello esta
en riesgo la salud de los pobladores. En estas circunstancias, es necesario reflexionar
sobre qué material se usa en la elaboracion de los envases que llevan con mayor
frecuencia en su lonchera y qué se puede hacer para evitar mayor contfaminacion.

Relacién con capacidades e indicadores

El proposito es que los niflos matematicen al identificar datos cualitativos y los organicen
en listas, tablas o graficos; comuniquen y representen al proponer preguntas sencillas
para recoger datos y puedan fransitar de una representacion a oftra; y razonen y
argumenten al elaborar supuestos sobre los criterios comunes para organizar los datos
en forma grafica.

Materiales

Papelotes, plumones, colores, reglas, lapiz y borrador.
Envases vacios de cartdn o pldastico, limpios y secos.
Regletas de colores y cubitos del material Base Diez.

Fichas para registrar los envases (ver modelo).

1 Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education.




Aplicacion de la estrategia
Paso 1: formular preguntas

El docente y los nifos aclaran el problema en cuestion y plantean preguntas que pueden
ser respondidas con datos. En este caso, el problema principal es saber qué material se
usa mayormente en la elaboracion de los envases que llevan en la lonchera.

Las preguntas que podrian surgir son las siguientes:

e ;De qué material son los envases que traen generalmente en la lonchera?, ;de
qué tipos son (cajas, botellas, etc.)?, ;qué tamano tienen?

e ;En envases de qué material suelen colocarse alimentos como el yogur, la leche
o las galletas?

e ;Qué material creen que se usa mas?
¢Algunos envases son desechables?, ;a cudles se les llama desechables?
e ;Donde se colocan los envases luego de ser usados?

Paso 2: recopilar datos

El docente y los nifios disefan un plan para recopilar datos y asi saber de qué material
son los envases que usan mas durante una semana. Este plan implica:

e Traer envases vacios de carton o plastico, limpios y secos. v

e Organizar el aula en grupos, segun el fipo de envase.

e Designar a un responsable por grupo para que reciba los envases cada dia. v
e Elegir lugares del aula para que cada grupo cologue sus envases. v

e Llenar una ficha sobre los envases que traigan.

e En un papelote, elaborar una lista de las tareas marcadas con (/) y colgarla en un

Modelo de ficha

Envase N.°

Nombre

Material
Carton[] Plastico[]

Tamano

Grande[ |  Mediano[ | pequefio[ ]

Paso 3: Andlisis de datos

Los nifos deben decidir qué dafos necesitan registrar y como organizarlos (en tablas de
conteo o en graficos de barras); asimismo, descubrir que es necesario realizar conteos,
hallar frecuencias, etc., siempre apoyandose en el uso de material concreto.

Elaborar y llenar la tabla, asi como crear el grafico de barras, son experiencias emi-
nentemente prdcticas y que los estudiantes pueden desarrollar solos o en grupo, pero
siempre con la orientacion del docente.

Ejemplo de tabla de conteo:

Carton ///
Plastico /

Tras elaborar la tabla, los nifos comprueban que los datos
corresponden a la situacién planteada y los nifos analizan los
datos de la tabla y del grafico: los comparan, repasan lo que
hicieron y encuentran las ventajas de uno y otro. Por ejemplo, el
grafico es mas visual, es decir, a simple vista, sin ver la cantidad,
se sabe qué material (carton o plastico) se usa mas en la
elaboracién de los envases; mientras que la tabla puede ayudar
a hacer un pronéstico de cuantos envases se usarian en dos, tres
o cuatro semanas.

cantidad

S
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carton plastico
envases

También esta actividad se puede relacionar con la ocurrencia de sucesos. Asi, describen
la ocurrencia de acontecimientos cofidianos usando las expresiones “siempre”, “a
veces” y “nunca”. Por ejemplo:

Los envases usados:

a. Vanala basura.

b. Contaminan.

c. Se pueden volver a usar.

Paso 4: interpretar

Esto implica comprender los resultados del andlisis y relacionarlos.
Los nifos reflexionan y comentan a través de algunas preguntas, por S
emolo: antes d i | 1o sobre | S integra varias areas:
ejemplo: antes de realizar el proyecto sobre los envases, cimaginaron Comunicacion,
la cantidad que utilizan en una semana todos los nifos del aula?; Ciencia y Ambiente y
¢ahora podemos saber cuantos envases utilizamos en dos semanas?, Personal Social.
éles parece mucho o poco?, ;a donde van estos envases?, ;qué
podemos hacer para evitar que contaminen el medioambiente?

Esta actividad

También es necesario generar un espacio para que elaboren conjeturas y las verifiquen:
écudantos envases se recolectarian en dos semanas?, ;como lo calcularian?; ;en un mes
recolectarian mas envases de cartén o de plastico?; ;qué opinan de las respuestas de
sus companeros?, ;son diferentes?, s por qué?; ;podrian elaborar el grafico de barras a
partir de los datos de la tabla?




3.5 El sector de Matematica, otra estrategia
para motivar el aprendizaje

El sector de Matematica debe estar organizado de acuerdo
con los objetivos pedagdgicos de la unidad y los intereses
de los nifos, quienes participardn activamente en su
creacion, agregando materiales o modificando lo que
consideren pertinente, siempre bajo la supervision del
docente.

Este sector, segUn la unidad de aprendizaje, puede estar
habilitado en cada unidad con los siguientes materiales a
fin de desarrollar diferentes actividades:

)

Material no estructurado

e Naipes o juegos de cartas: para sumar y restar aplicando lo que conocen sobre
estrategias de calculo; ordenar cinco cartas de menor a mayor, o viceversa; hallar
dos cartas que sumen 10, dos cartas que sumen 11, etc.; obtener la carta mas alta.

e Dados: para determinar quién obtiene la mayor cantidad y avanzar sobre la recta
numérica.

e Damas o ajedrez: para desarrollar el pensamiento estratégico.

e Tangram: para crear y reproducir figuras.
e Material reciclado (cajas, latas, botellas, efc.): para construir maquetas del colegio, de
su casa o de otros lugares.

Materiales estructurados

e Bloques de construccion: para realizar representaciones de una casa, construir un
castillo o construir calles y avenidas.

e Bloques légicos para:

e Clasificar por color, forma, tamafo o grosor.
* Reproducir y crear figuras.

e Construir patrones geométricos.

* Dibujar figuras geométricas.

e Las regletas de colores, el material Base Diez,
el geoplano y los mosaicos' cuentan con fichas
plastificadas o guias donde los nifios podran
resolver tareas especificas relacionadas con los
nOmeros, las formas y los patrones.

'Estos materiales concretos y otros, han sido entregados por el Ministerio de Educacién a todas las escuelas
del pais.
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Anexos

MAPA DE PROGRESO DE LA COMPETENCIA
Actba y piensa matematicamente en situaciones de cantidad

Il CICLO/ 5 afios

Identifica situaciones referidas a agregar o quitar objetos y las asocia con nociones aditivas' . Expresa con su propio N
lenguaije sobre agrupar objetos por caracteristicas perceptuales, ordenar? hasta 5 objetos, ordenar objetos en una fila
y sefalar hasta el quinto lugar, comparar la duracién de eventos cotidianos usando “antes” o “después”, comparar de
manera cuantitativa colecciones de objetos usando algunos términos matemdticos o cuantificadores: “mas que”, “menos que”,
“pocos”, “ninguno” y “muchos”. Redliza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales concretos o dibujos. Propone
acciones para experimentar o resolver situaciones de manera vivencial y con apoyo de material concreto; emplea estrategias y
procedimientos como agrupar, agregar y quitar objetos hasta 5, contar hasta 10 objetos, y comparar el peso® de dos obijetos,

con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su experiencia. Y,

Y4

I CICLO/ 1.2y 2.° de prmaria

/

Identifica datos en situaciones referidos a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades )
y los expresa en modelos de solucién aditivas*, doble y mitad. Expresa los criterios para clasificar objetos en grupos y
subgrupos, ordenar nimeros naturales hasta 100, estimar y comparar la duracién de eventos, empleando lenguaie
cotidiano y algunos términos matematicos o cuantificadores “todos”, “algunos” y “ninguno”. Realiza representaciones
haciendo uso de su cuerpo, materiales concretos, dibujos, tablas de doble entrada y en forma simbélica. Propone y
realiza una secuencia de acciones para experimentar o resolver un problema, empleando estrategias heuristicas y
procedimientos como estimar, contar y ordenar cantidades hasta 100, medir y comparar la masa de objetos con unidades
arbitrarias; con apoyo de material concreto. Comprueba los procedimientos y estrategias usados. Elabora supuestos y
explica el porqué de sus afirmaciones, procedimientos o resultados con ejemplos. )

~

IV CICLO/ 3.2y 4.2 de prmaria

~

Plantea relaciones entre los dafos en situaciones que combinan una o mas acciones de agregar, combinar, igualar,
comparar, repefir o repartir una cantidad, y los expresa con modelos aditivos o multiplicativos con nimeros naturales
y fracciones usuales. Relaciona el modelo trabajado con otras situaciones similares. Describe con lenguaje matematico
SuU comprension sobre: reagrupar con criterios distintos, ordenar nOmeros naturales hasta millares, medir la masa de
objetos en gramos y kilogramos, medir la duracién de eventos en horas, medias horas o cuartos de hora, el significado
de la nocion de division y fraccion, problemas aditivos® y multiplicativos®; los representa mediante tablas de doble entrada
y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema empleando
estrategias heuristicas, procedimientos de cdlculo mental y escrito, conteo, orden con cantidades de hasta cuatro cifras;
estimar, medir y comparar la masa de objetos y la duracion de eventos empleando unidades convencionales, con apoyo
de material concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas basadas en experiencias o en
relaciones matematicas trabajadas y las justifica usando ejemplos. )

V CICLO/ 5.2y 6.2 de prmaria

Interpreta datos y relaciones no explicitas de situaciones diversas referidas a una o varias acciones de comparar e igualar
dos cantidades con nOmeros naturales, expresiones decimales, fraccionarias o porcentaies, y los relaciona con modelos
aditivos’ y multiplicativos®. Determina en que ofras situaciones es aplicable. Describe, utilizando el lenguaje matematico,
su comprension sobre el significado de: la equivalencia entre fracciones, decimales y porcentajes y la nocién de potencia;
compara y estima la masa de objetos en unidades convencionales, y la duracién de eventos en minutos y segundos.
Elabora y emplea diversas representaciones de una misma idea matematica, con gréficos y simbolos; relacionandolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas, empleando estrategias heuristicas,
procedimientos de cdlculo y estimacion con porcentajes usuales® y nimeros naturales, fracciones y decimales; estimar,
medir directa o indirectamente la masa de objetos y la duracién de eventos; con apoyo de recursos. Compara los
procedimientos y estrategias empleadas en distintas resoluciones. Establece conjeturas sobre procedimientos,
propiedades de los nGmeros y las operaciones trabajadas y las justifica usando ejemplos o contraejemplos. )

Problemas PAEV: Cambio 1y 2.

Seriacion

Coloquialmente se dice peso cuando nos referimos a la masa de un objeto, pero lo formal es decir masa.
Problemas PAEV: Cambio 3 y 4, Combinacion 2, y Comparacion e igualacion 1y 2.

Problemas PAEV: Cambio 5y 6, Comparacion e igualacion 3 y 4.

Problemas multiplicativos (proporcionalidad simple)

Problemas PAEV: Comparacion e igualacion 5y 6.

Problemas multiplicativos conocidos como de producto cartesiano.

10%, 20%, 25%, 50%, 75%.
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VI CICLO/ 1.2y 2.° de secundaria

Discrimina informacion e identifica relaciones no explicitas en situaciones referidas a determinar cudntas veces una
cantidad contiene o estd contenida en otra y aumentos o descuentos sucesivos, y las expresa mediante modelos referidos
a operaciones, multiplo o divisores, aumentos y porcentajes. Selecciona y usa el modelo mas pertinente a una situacion
y comprueba si este le permitid resolverla. Expresa usando terminologias, reglas y convenciones matemdaticas', su
comprension sobre las propiedades de las operaciones con nUmeros enteros y racionales, y variaciones porcentuales;
medir la masa de objetos en toneladas y la duracion de eventos en décadas vy siglos. Elabora y emplea diversas
representaciones de una misma idea matematica usando tablas y simbolos; relaciondndolas entre si. Disefia y ejecuta
un plan orientado a la investigacion y resolucion de problemas empleando estrategias heuristicas, procedimientos para
calcular y estimar con porcentajes, nUmeros enteros, racionales y notacién exponencial; estimar y medir la masa, el tiempo
y la femperatura con unidades convencionales; con apoyo de diversos recursos y TIC. Evalla ventajas y desventajas de
las estrategias, procedimientos matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas referidas a relaciones
numéricas o propiedades de operaciones observadas en situaciones experimentales; e identifica diferencias y errores en

una argumentacion. D

N

VII CICLO/ 3.2, 4°y 5.2 de secundaria

/

Relaciona datos de diferentes fuentes de informacion referidas a situaciones sobre magnitudes, nimeros grandes y
pequenos, y los expresa en modelos referidos a: operaciones con nimeros racionales e irracionales, notacién cientifica,
tasas de interés simple y compuesto. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado, evalta silos datos y condiciones
que establecié ayudaron a resolver la situacion. Expresa usando ferminologias, reglas y convenciones matematicas las
relaciones entre las propiedades de los nOmeros irracionales, notacion cientifica, tasa de interés. Elabora y relaciona
representaciones de una misma idea matemadticas, usando simbolos y tablas. Disefia y ejecuta un plan de maltiples
etapas orientadas a la investigacion o resolucidén de problemas, empleando estrategias heuristicas y procedimientos
para calcular y estimar tasas de interés, operar con nimeros expresados en notacion cientifica, determinar la diferencia
entre una medicién exacta o aproximada; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucién o
modificacién de su plan. Formula conjeturas sobre generalizaciones referidas a conceptos y propiedades de los nOmeros
racionales, las justifica o refuta basandose en argumentaciones que expliciten el uso de sus conocimientos matematicos.

%

/

~

DESTACADO

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las relaciones o restricciones de situaciones referidas a
determinar cantidades expresadas mediante logaritmos; y las expresa mediante operaciones en diferentes sistemas
numéricos y una combinacion de modelos financieros. Formula modelos similares a los trabajados, y evalia la pertinencia
de la modificacion de un modelo reconociendo sus alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias, reglas y
convenciones matematicas su comprension sobre: propiedades de los nOmeros y las operaciones en los sistemas
numéricos. Relaciona representaciones de ideas matematicas e identifica la representacién mas optima. Disefia y
ejecuta un plan orientado a la investigacion o la solucién de problemas, usando un amplio repertorio de recursos TIC,
estrategias heuristicas y las propiedades de los nUmeros y operaciones en los diferentes sistemas numéricos. Evalda la
eficacia del plan en funcién de la optimizacion de los recursos, procedimientos y estrategias que ufilizé. Formula hipotesis
sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios de la matemadtica; y las
justifica con demostraciones y a través de argumentos matematicos para convencer a otros..

10 Convenciones matemadticas: por ejemplo, convenir que el cero es maltiplo de todos los nGmeros.

MAPA DE PROGRESO DE LA COMPETENCIA
ActUa y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio

~

/

Il CICLO/ 5 afios

Reconoce patrones de repeticion’ en secuencias sonoras, de movimientos o perceptuales. Expresa con su propio lenguaje
patrones y relaciones entre objetos de dos colecciones. Realiza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales
concretos o dibujos. Propone y realiza acciones para experimentar o resolver una situacion de manera vivencial y con
material concreto, emplea estrategias y procedimientos propios para ampliar, completar o crear patrones con apoyo de
material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su experiencia.

~

I CICLO/ 1.2y 2.° de prmaria

Identifica datos en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, y las expresa con patrones de repeticion? y patrones
aditivos, igualdades que contienen adiciones y sustracciones. Describe patrones, equivalencias y relaciones empleando
lenguaie cotidiano y algunos términos matematicos. Realiza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales
concretos, dibujos, tablas simples y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para experimentar o resolver
un problema, empleando estrategias heuristicas y procedimientos para ampliar, completar o crear patrones, encontrar
equivalencias agregando o quitando canfidades® o para hallar un valor desconocido, con apoyo de material concreto.
Comprueba sus procedimientos o resultados. Elabora supuestos basados en lo observado en experiencias concretas y

los explica usando ejemplos similares.

N

/

IV CICLO/ 3.0y 4.° de prmaria

Plantea relaciones entre los datos en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; y la expresa con patrones de
repeticion* o patrones mulfiplicativos, igualdades con multiplicaciones y relaciones de cambio entre dos magnitudes.
Relaciona el modelo trabajado con otras situaciones similares. Describe con lenguaje matematico su comprension sobre
patrones, equivalencias y cambio. Elabora y emplea tablas simples, grdficos y simbolos. Propone y realiza una secuencia
de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema empleando estrategias heuristicas, procedimientos
para ampliar, completar o crear patrones, encontrar equivalencias con expresiones multiplicativas o hallar el valor
desconocido en una igualdad multiplicando o dividiendo, establecer equivalencias entre unidades de medida de una
misma magnitud, con apoyo de material concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas
basadas en experiencias o en relaciones matemdticas y las justifica usando ejemplos.

~

/

V CICLO/ 52y 6.2 de prmaria

%

Interpreta datos y relaciones no explicitas en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio entre dos magnitudes; y los
expresa con modelos referidos a patrones geométricos, patrones crecientes y decrecientes, ecuaciones, desigualdades,
y proporcionalidad directa y determina en qué otras situaciones es aplicable. Describe utilizando lenguaje matematico
acerca de su comprension sobre: pafrones, ecuaciones y desigualdades, y relaciones de proporcionalidad directa. Elabora
y emplea diversas representaciones de una misma idea matemdtica, con tablas, gréficos y simbolos; relaciondndolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas, empleando estrategias heuristicas
y procedimientos para completar términos de una sucesion grafica o numérica de acuerdo a su posicion, simplificar
expresiones o ecuaciones empleando propiedades aditivas y multiplicativas o establecer equivalencias entre unidades
de una misma magnitud; con apoyo de recursos; y compara los procedimientos y estrategias empleadas en distintas
resoluciones. Establece conjeturas sobre regularidades, equivalencias y relaciones entre dos magnitudes, y las justifica

usando ejemplos o contraejemplos.

Patrones de repeticion con un criterio perceptual (color,forma,tamano,grosor).

Patrones de repeticion con dos criterios perceptuales.

Equivalencias con igualdades que involucran adiciones y sustracciones con cantidades hasta 20.
Patrones de repeticion que combinan criterios perceptuales y de posicion.

> w N =




~

VI CICLO/ 1.2y 2.° de secundaria

/

Discrimina informacién e identifica variables relaciones no explicitas en situaciones diversas referidas a regularidad,
equivalencia o cambio; y las expresa con modelos referidos a patrones geométricos®, progresiones aritméticas,
ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones lineales y relaciones de proporcionalidad inversa. Selecciona
y usa el modelo més pertinente a una situacion y comprueba si este le permitid resolverla. Usa terminologias, reglas
y convenciones al expresar su comprension sobre propiedades y relaciones matemdticas referidas a: progresiones
aritméticas, ecuaciones lineales, desigualdades, relaciones de proporcionalidad inversa, funcién lineal y afin. Elabora y
emplea diversas representaciones de una misma idea matematica con tablas, graficos, simbolos; relacionandolas entre
si. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resoluciéon de problemas, empleando estrategias heuristicas
y procedimientos para determinar la regla general de una progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas
empleando propiedades de las operaciones; con apoyo de diversos recursos y TIC. EvalGa ventajas y desventajas de
las estrategias, procedimientos matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas referidas a relaciones
entre expresiones algebraicas, magnitudes, o regularidades observadas en situaciones experimentales; e identifica
diferencias y errores en las argumentaciones de otros. D

~

VII CICLO/ 32, 4°y 5. de secundaria

/

~N
Relaciona datos provenientes de diferentes fuentes de informacion, referidas a diversas situaciones de regularidades,
equivalencias, y relaciones de variacion; y las expresa en modelos de: sucesiones® con nimeros racionales e irracionales,
ecuaciones cuadrdticas, sistemas de ecuaciones lineales, inecuaciones lineales con una incégnita, funciones cuadraticas
o frigonométricas’. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado, evalia si los datos y condiciones que establecié
ayudaron a resolver la situacién. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones matematicas las relaciones entre
propiedades y conceptos referidos a: sucesiones, ecuaciones, funciones cuadrdticas o trigonométricas, inecuaciones
lineales y sistemas de ecuaciones lineales. Elabora y relaciona representaciones de una misma idea matematica usando
simbolos, tablas y graficos. Disefia un plan de multiples etapas orientadas a la investigacion o resolucion de problemas,
empleando estrategias heuristicas y procedimientos para generalizar la regla de formacion de progresiones aritméticas
y geomeétricas, hallar la suma de sus términos, simplificar expresiones usando identidades algebraicas y establecer
equivalencias entre magnitudes derivadas; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucion o
modificacion del plan. Formula conjeturas sobre generalizaciones y relaciones matemadticas; justifica sus conjeturas o
las refuta bas@ndose en argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan conceptos, relaciones y
propiedades de los sistemas de ecuaciones y funciones trabajadas.

~

DESTACADO

%

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las variables, relaciones o restricciones de situaciones referidas a
regularidad, equivalencia o cambio; y las expresa con modelos referidos a sumatorias notables, sucesiones convergentes
o divergentes, idea de limite, funciones exponenciales, logaritmicas y periddicas y ecuaciones exponenciales. Formula
modelos similares a los trabajados y evalda la pertinencia de la modificacién realizada a un modelo, reconociendo sus
alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias, reglas y convenciones matemadticas, relaciones entre propiedades
y conceptos referidos a: los sistemas de inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y funciones definidas en
tramos. Relaciona representaciones de ideas matemdticas e identifica la representacion mas 6ptima. Disefia un plan
orientado a la investigacion o la solucién de problemas, empleando un amplio repertorio de recursos TIC, estrategias
heuristicas o procedimientos de: inferpolar, extrapolar o calcular el valor méximo o minimo de sucesiones y sumatorias
notables, plantear sistemas de inecuaciones lineales y exponenciales y definir funciones por tramos. Evalda la eficacia
del plan en funcion de la optimizacién de los recursos, procedimientos y estrategias que utilizé. Formula hipétesis sobre
generalizaciones elaborando relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios de la matematica; las

MAPA DE PROGRESO DE LA COMPETENCIA
Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion

~

/

[I CICLO/ 5 arios

Relaciona objetos del entorno con formas bidimensionales y tridimensionales. Expresa con su propio lenguaije lo que
observa al comparar dos objetos de diferente longitud, desplazarse e identificar la posicién de un objeto en el espacio
en relacion a si mismo u ofro objeto; y realiza representaciones con su cuerpo, materiales concretos o dibujos. Propone
acciones para resolver una situacion, empleando estrategias propias y procedimientos al realizar desplazamientos y
localizacion o caracterizar objetos con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su
experiencia.

~

justifica con demostraciones y produce argumentos matematicos para convencer a otros.

5
6
7

Que se generan al aplicar reflexiones o giros.
Considerar progresion aritmética y geométrica.
Funcién seno y coseno.

/

I CICLO/ 10y 2.2 de prmaria

Identifica las caracteristicas de objetos del entorno y los relaciona con elementos' de formas bidimensionales y
tridimensionales, determina su ubicacién, longitud, superficie o capacidad. Describe las formas bidimensionales y
tridimensionales, ubicacion y movimiento de objetos y las formas simétricas, los atributos medibles de los objetos (longitud,
superficie, y capacidad); empleando lenguaje cofidiano y algunos términos matematicos. Realiza representaciones
con su cuerpo, materiales concretos, dibujos, graficos y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para
experimentar o resolver un problema, emplea estrategias heuristicas y procedimientos como medir, comparar y estimar
longitudes, superficies y capacidades de objetos con unidades arbitrarias, con apoyo de material concreto y recursos;
comprueba sus procedimientos y estrategias usando material concreto. Elabora supuestos sobre las caracteristicas y
atributos medibles de las formas geométricas y de los objetos, a partir de la observacién en experiencias concretas, y los
explica usando ejemplos similares.

N

~

IV CICLO/ 3.y 4. de prmaria

%

Relaciona caracteristicas, atributos, localizacién y movimientos de los objetos del entorno, con las formas geométricas,
ubicacion en el plano y el espacio, simetria y traslacion. Relaciona el modelo trabajado con otras situaciones similares.
Describe con lenguaje matematico su comprension sobre caracteristicas de las formas bidimensionales y tridimensionales;
longitud, perimetro, superficie y capacidad de objetos; simetria y traslaciones. Elaboray emplea representaciones mediante
tablas de doble entrada, graficos, croquis y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para experimentar o
solucionar un problema empleando estrategias heuristicas, procedimientos para ubicar objetos y rutas, medir y estimar la
longitud, perimetro, superficie y capaodad de objetos seleccionando el instrumento y la unidad arbitraria o convencional
apropiada, reflejar o trasladar formas en cuadriculas, con apoyo de material concreto. Comprueba sus procedimientos y
estrategias. Elabora conjeturas sobre semejanzas y diferencias entre formas geométricas y las justifica usando ejemplos.

/

N [

V CICLO/ 5.y 6.2 de prmaria

~

Interpreta datos y relaciones no explicitas de localizacion y movimiento de los objetos, con las formas geométricas bi
y tridimensionales, su rotacion, ampliacién o reduccion y determina en qué otras situaciones es aplicable. Expresa su
comprension utilizando lenguaje matematico sobre las propiedades de las formas bidimensionales o tridimensionales?;
angulos, superficies, volumen y capacidad; ampliaciones, reducciones, giros y la posicién de un objeto en el plano
cartesiano; Elabora diversas representaciones de una misma idea matematica, con graficos y simbolos, relacionandolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas empleando estrategias heuristicas
y procedimientos como: estimar y medir angulos, calcular perimetro, superficie, capacidad y volumen seleccionando
el instrumento y la unidad convencional pertinente; con apoyo de recursos. Compara los procedimientos y estrategias
empleadas en distintas resoluciones. Elabora conjeturas sobre relaciones entre propiedades de las formas geométricas
trabajadas y las justifica usando ejemplos o contraejemplos.

' Lados, caras, esquinas.
2 Triangulos, cuadrilateros, dngulos, circulos, circunferencias, prismas y pirdmides.




~

VI CICLO/ 1y 2% de secundaria

/

Discrimina informacién e identifica relaciones no explicitas de situaciones referidas a atributos, localizacién y transformacion
de objetos, y los expresa con modelos referidos a formas bidimensionales compuestas, relaciones de paralelismo
y perpendicularidad, posiciones y vistas de cuerpos geométricos®. Selecciona y usa el modelo més pertinente a una
situacion y comprueba si este le permitié resolverla. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones matematicas
su comprension sobre: propiedades de: formas bidimensionales y tridimensionales*, dngulos, superficies y volimenes,
transformaciones geométricas; elaborando diversas representaciones de una misma idea matematica usando grdficos
y simbolos; y las relaciona entre si. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucion de problemas,
empleando estrategias heuristicas y procedimientos como calcular y estimar medidas de dngulos y distancias en mapas,
superficies bidimensionales compuestas y volimenes usando unidades convencionales; rotar, ampliar, reducir formas
o teselar un plano, con apoyo de diversos recursos. Evalia ventajas y desventajas de las estrategias, procedimientos
matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas sobre relaciones entre propiedades de formas geométricas
trabajadas; e identifica diferencias y errores en las argumentaciones de ofros.

~

VII CICLO/ 3r, 4%y 5% de secundaria

/

Relaciona datos de diferentes fuentes de informacién referidas a situaciones sobre formas, localizacién y desplazamiento
de objetos, y los expresa con modelos referidos a formas poligonales, cuerpos geométricos compuestos o de revolucién,
relaciones métricas, de semejanza y congruencia, y razones trigonométricas. Analiza los alcances y limitaciones del
modelo usado, evalia si los datos y condiciones que establecié ayudaron a resolver la situacion.. Expresa usando
terminologias, reglas y convenciones matematicas su comprension sobre: relaciones entre las propiedades de: figuras
semejantes y congruentes, superficies compuestas que incluyen formas circulares y no poligonales, volUmenes de cuerpos
de revolucion, razones trigonométricas. Elabora y relaciona representaciones de una misma idea matematica usando
mapas, planos, graficos, recursos y TIC. Disefia un plan de maltiples etapas orientadas a la investigacion o resolucion de
problemas, empleando estrategias heuristicas, procedimientos como calcular y estimar medidas de angulos, superficies
bidimensionales compuestas y volomenes usando unidades convencionales; establecer relaciones de inclusion entre
clases para clasificar formas geométricas; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucion o
modificacion de su plan. Formula conjeturas sobre posibles generalizaciones estableciendo relaciones matematicas;
justifica sus conjeturas o las refuta basandose en argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan
conceptos y propiedades matemadticas.

MAPA DE PROGRESO DE LA COMPETENCIA
Actia y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e incertidumbre

~

/

I CICLO/ 5 arios

~

Identifica datos de situaciones de su interés y los registra con material concreto en listas, tablas de conteo y pictogramas'.
Expresa con sus propias palabras lo que comprende sobre la informacion contenida en las listas, tablas de conteo y
pictogramas y la ocurrencia de sucesos cotidianos. Representa los datos empleando material concreto, listas, tablas de
conteo o pictogramas. Propone acciones, estrategias o procedimientos propios para recopilar y registrar datos cualitativos
con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su experiencia.

~

I CICLO/ 1.2y 2.° de prmaria

Identifica datos en situaciones de su entorno familiar o de aula, los organiza en listas o tablas simples o de doble entrada
y los expresa mediante pictogramas sin escala, graficos de barras. Expresa empleando lenguaie cotidiano y algunos
términos matematicos, lo que comprende sobre: la informacion contenida en tablas simples, de doble entrada o grdficos,
el significado de la posibilidad o imposibilidad de sucesos cotidianos, y preguntas para recoger datos. Propone y realiza
una secuencia de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema, empleando estrategias o procedimientos
para recopilar, organizar y presentar datos, con apoyo de material concreto. Elabora supuestos referidos a caracteristicas
que se repiten en las actividades realizadas y los explica usando ejemplos similares.

N

~

DESTACADO

Analiza datos de variadas fuentes de informacién, define las relaciones, restricciones de situaciones referidas a formas,
localizacién y desplazamiento de obijetos, y los expresa con modelos referidos a composicién y transformacion de forma
bidimensionales, definicion geométrica de la elipse e hipérbola. Formula modelos similares a los trabajados, y evalta la
pertinencia de la modificacién de un modelo reconociendo sus alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias,
reglas y convenciones matematficas, su comprension sobre: relaciones entre propiedades de formas geométricas
compuestas, transformaciones geométricas en el plano; Relaciona representaciones de ideas matematicas e identifica
la mas éptima usando aplicaciones y entornos virtuales5. Disefia un plan orientado a la investigacion o la solucién de
problemas, estrategias heuristicas o procedimientos de: usar o combinar propiedades y teoremas de formas geométricas,
calcular volumen y superficie de solidos de revolucién compuestos, determinar equivalencias entre composiciones de
tfransformaciones geométricas. Evalia la eficacia del plan en funcion de la optimizacion de los recursos, procedimientos
y estrategias que disponia. Formula hipotesis sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos
geométricos; y las justifica con demostraciones y a través de argumentos matemdaticos para convencer a ofros.

3 Prisma, piramide, circulo, cilindro.
4 Poligonos, prisma, piramide, circulo, cilindro, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.

/

[V CICLO/ 32y 4° de prmaria

Plantea relaciones entre los datos de situaciones de su entorno escolar, los organiza en tablas, barras simples, pictogramas
con escalas o mediante la nocion de moda. Describe con lenguaje matematico su comprensién sobre, la frecuencia y
moda de un conjunto de datos, la comparacion de datos en pictogramas o barras doble agrupadas, sucesos mds o
menos probables que otros . Elabora y emplea representaciones mediante grdficos de barras dobles o pictogramas, y
simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones orientadas a experimentar o solucionar un problema empleando
estrategias o procedimientos para recopilar datos cuantitativos y hallar el dato que mads se repite; con apoyo de material
concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas basadas en experiencias o relaciones entre
datos y las explica o justifica usando ejemplos.

~

/

V CICLO/ 5.2y 6.2 de prmaria

%

Interpreta los datos en diversas situaciones, los organiza en tablas de frecuencia y los expresa mediante, variables
cudlitativas o cuantitativas discretas, la media aritmética o la probabilidad de un suceso. Determina en que otras
situaciones son aplicables. Describe utilizando lenguaje matematico su comprension sobre: las preguntas y posibles
respuestas para una encuesta, la informacién contenida en tablas y graficos, el significado de la media aritmética y la
mediana de un grupo de datos, los resultados de una situacion aleatoria y la probabilidad de un evento. Elabora'y emplea
diversas representaciones de datos mediante graficos de lineas o de puntos y la probabilidad como fraccion o cociente;
relaciondndolas entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a recopilar datos a través de una encuesta, organizarlos
y presentarlos; determinar la media; determinar todos los posibles resultados de un experimento aleatorio; calcular
la probabilidad de un evento como una fraccion; con apoyo de recursos. Compara los procedimientos y estrategias
empleadas en distintas resoluciones. Establece conjeturas basadas en experiencias o relaciones entre datos y las justifica
usando ejemplos o contraejemplos.

! Pictogramas sin escala.
2 El estudiante indica intuitivamente si un suceso es mds probable o menos probable que otro.

3 Pictogramas con escala.




~

VI CICLO/ 1y 2% de secundaria

/

Discrimina y organiza datos de diversas situaciones y los expresa mediante modelos que involucran, variables cualitativas,
cuantitativas discretas y continuas, medidas de tendencia central y la probabilidad. Selecciona y usa el modelo mas
pertinente a una situacion y comprueba si este le permitio resolverla. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones
matematicas su comprension sobre: datos contenidos en tablas y graficos estadisticos, la pertinencia de un grafico a un
tipo de variable y las propiedades bdsicas de probabilidades. Elaboray emplea diversas representaciones usando tablas
y grdficos; relacion@ndolas entre si. Disefa y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucién de problemas,
usando estrategias heuristicas y procedimientos matematicos para recopilar y organizar datos cuantitativos discretos y
continuos, calcular medidas de tendencia central, la dispersiéon de datos mediante el rango, determinar por extension
y comprension sucesos simples y compuestos, y calcular la probabilidad mediante frecuencias relativas; con apoyo
de material concreto y recursos TIC. EvalOa ventajas y desventajas de las estrategias, procedimientos matematicos y
recursos usados. Formula y justifica conjeturas referidas a relaciones entre los datos o variables contenidas en fuentes de
informacién, observadas en situaciones experimentales; e identifica diferencias y errores en una argumentacién.

~

VII CICLO/ 3r, 4%y 5* de secundaria

/

Interpreta y plantea relaciones entre datos provenientes de diferentes fuentes de informacion, referidas a situaciones que
demandan caracterizar un conjunto de datos, y los expresa mediante variables cualitativas o cuantitativas, desviacién
estandar, medidas de localizacion y la probabilidad de eventos. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado,
evalia silos datos y condiciones que establecié ayudaron a resolver la situacién. Expresa usando terminologias, reglas y
convenciones matematicas su comprension sobre relaciones entre: poblacién y muestra, un dato y el sesgo que produce
en una distribucion de datos, y espacio muestral y suceso, asi como el significado de la desviacién estandar y medidas
de localizacion. Realiza vy relaciona diversas representaciones de un mismo conjunto de datos seleccionando la mads
pertinente. Disefa y ejecuta un plan de multiples etapas para investigar o resolver problemas, usando estrategias
heuristicas y procedimientos matematicos de recopilar y organizar datos, extraer una muestra representativa de la
poblacién, calcular medidas de tendencia central y la desviacion estédndar y determinar las condiciones vy restricciones
de una situacién aleatoria y su espacio muestral; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la
ejecucion o modificacién de su plan. Formula conjeturas* sobre posibles generalizaciones en situaciones experimentales
estableciendo relaciones matematicas; las justifica o refuta basandose en argumentaciones que expliciten sus puntos de
vista e incluyan conceptos y propiedades de los estadisticos..

~

DESTACADO

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las variables, relaciones o restricciones de situaciones referidas
a caracterizar un conjunto de datos, y expresarlos mediante coeficiente de variacion y probabilidad condicional. Formula
modelos similares a los trabajados, y evalta la pertinencia de la modificacién de un modelo reconociendo sus alcances
y limitaciones. Expresa usando lenguaje matematico su comprension sobre las relaciones entre medidas descriptivas, el
significado del coeficiente de variacién, y la probabilidad condicional. Relaciona representaciones de ideas matematicas
e identifica la representacién mas éptima. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion o resolucién de problemas,
usando un amplio repertorio de recursos TIC, estrategias heuristicas y procedimientos de: recopilar y organizar datos de
diversas variables, aplicar técnicas de muestreo, extraer la muestra aleatoria de la poblacién y calcular la probabilidad
condicional. Evalta la eficacia del plan en funcién de la optimizacion de los recursos, procedimientos y estrategias que
utilizé. Formula hipotesis sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios
de la matematica, y las justifica con demostraciones y a través de argumentos matematicos para convencer a otros.

/

4 Tener en cuenta que el razonamiento probabilistico y estadistico no es exacto como en matematicas. Por lo tanto, en general las conjeturas
que se puedan establecer no serdn demostradas con rigor, seran afirmaciones con un grado de validez, porque se trata de elegir
representantes de un sistema de datfos (media, mediana, moda), o cuantificar la posibilidad (probabilidad teérica, empirica, etc.) pero que
detrds de ello estd la nocién de incertidumbre.



